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1  

 

 

 

 

INLEIDING 

 

 

1.1 Aanleiding en doel 

 

Stedin speelt een belangrijke rol bij de verduurzaming van Nederland. De projecten van Stedin dragen bij 

aan de energietransitie en de verlaging van de nationale CO2-voetafdruk. Aan de andere kant hebben 

bouwwerkzaamheden een impact op het milieu door materiaal- en energiegebruik en CO2-uitstoot. 

Daarnaast hebben de gebouwde hoogspanningsstations zelf een effect op de natuur door niet-natuurlijk 

landgebruik, belemmering van beweging van soorten door fysieke barrières in het landschap en eventueel 

geluidshinder en/of EM-velden.  

 

Stedin heeft via haar One Planet-strategie bepaald op welke duurzaamheidsthema’s in de eigen 

bedrijfsvoering de meeste impact kan worden behaald. De verduurzaming van de bedrijfsvoering is een 

onderdeel van de in 2023 vastgestelde Environmental, Social en Governance (ESG) strategie. Het thema 

‘natuurinclusief bouwen’ speelt hierbij een steeds grotere rol. Vanuit gemeenten komt steeds vaker de wens 

om stations natuurinclusief in te passen, waarbij (het behoud van) biodiversiteit een grote rol krijgt. 

 

 

Afbeelding 1.1 Stedin’s ESG-strategie in vijf thema’s, met als ijkjaar 2023 
 

 
 

Stedin wil biodiversiteit goed gaan borgen in projecten en heeft behoefte aan standaardoplossingen voor 

biodiversiteitsmaatregelen. Deze oplossingen kunnen als menukaart dienen die met de gemeentes kan 

worden besproken bij het ontwerp van stations, met in dit project een focus op hoogspanningsstations. 

Naturalis heeft in opdracht van Stedin gezamenlijk een overzicht gemaakt van natuurinclusieve maatregelen 

(infranatuur) en deze ook beoordeeld [lit. 1]. Deze lijst zal als ‘longlist’ als vertrekpunt dienen voor de 

standaardoplossingen. Zie voor deze longlist de volgende link: 

https://www.naturalis.nl/infranatuur_maatregelen 

https://urldefense.com/v3/__https:/www.naturalis.nl/infranatuur_maatregelen__;!!NFFV0PM8bbqw!O-6uliOwhhlHnlhNh7M0cPyzrnaQI18tJWCLMdXii5H79rYF7tNL8cPmVxpyzOsqLHaiuvAlxHYQuE8Ouv-SYNt53Ubwjk9Ax6s8z3qxow$
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Doel 

Concreet is het doel in deze rapportage om vanuit de longlist een shortlist op te stellen van 

standaardoplossingen die geschikt zijn voor (nieuwe) hoogspanningsstations. 

 

 

1.2 Leeswijzer 

 

In hoofdstuk 2 wordt de methodiek voor het inventariseren en beoordelen van maatregelen voor 

biodiversiteit uiteengezet. Er wordt beschreven hoe vanuit systeemanalyse maatregelen beoordeeld kunnen 

worden en hoe deze methodiek wordt toegepast voor hoogspanningsstations. Daarnaast wordt de invloed 

van wet- en regelgeving op natuurinclusieve maatregelen beschreven en vervolgstappen hiervoor 

uiteengezet. Ook worden beperkingen en kaders vanuit de bedrijfsvoering en techniek beschreven, zoals 

veiligheid, beheer en onderhoud en kosten. 

 

In hoofdstuk 3 wordt dieper ingegaan op de maatregelen. De maatregelen worden geïntroduceerd in hun 

ecologische clusters. Daarna worden ze gedetailleerder beschreven, in paragrafen toegespitst op een 

werkmethodiek om tot keuzes voor maatregelen te komen. Sommige maatregelen kunnen altijd worden 

toegepast. Sommige hebben alleen een meerwaarde op een terrein met meer ruimte. Mocht ruimte op het 

terrein (zeer) beperkt zijn, kunnen maatregelen op en aan de gebouwen een meerwaarde bieden. Dit wordt 

in hoofdstuk 3 nader uiteengezet. 

 

Hoofdstuk 4 tenslotte bevat een samenvatting van het advies, een samenvatting, conclusies en 

aanbevelingen voor toekomstige ontwikkelingen. 
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2  

 

 

 

 

METHODE 

 

 

2.1 Ontwerpkeuzes 

 

Om te komen tot een ontwerp wat de biodiversiteit verhoogt, is ons overkoepelende advies om het te 

behandelen als een ontwerpopgave. Door het verbeteren van biodiversiteit naast de andere projectdoelen 

mee te nemen is het resultaat een integraal multifunctioneel ontwerp.  

 

Per project kunnen de volgende vragen worden beantwoord voor een natuurinclusief ontwerp: 

1 op welk niveau kan dit project/deze locatie impact hebben op het ecosysteem? 

2 wat is mogelijk binnen het project?  

3 hoe wordt het een maatwerk ontwerp wat past bij de locatie en daarmee ecologisch functioneel is? 

4 wat zijn de afmetingen en aantallen per natuurinclusieve maatregel?  

 

Deze vragen zijn toegelicht in de volgende paragrafen. 

 

 

2.1.1 Niveau van maatregelen en impact 

 

Ontwerpen met biodiversiteit is afhankelijk van de fase en het schaalniveau waarin het project zich  

bevindt. Om de juiste natuurdoelen voor het project op te stellen is het belangrijk om te identificeren op 

welk niveau in het project impact kan worden gemaakt.  

 

Hierin onderscheiden we drie niveaus (afbeelding 2.1): systeemniveau, netwerkniveau en objectniveau. 

 

Systeemniveau: omvat projecten waarin we werken aan landschaps- en waterbeheer en ruimtelijke 

ordeningsvraagstukken op regionaal niveau. Bijvoorbeeld een landschappelijke ontwikkelvisie. Bij dit type 

projecten kan de meeste impact worden gemaakt door natuurdoelen op te stellen op het herstel van 

natuurlijke processen in het ecosysteem. Zoals het terugbrengen van hydrodynamiek en morfodynamiek in 

kusten en rivieren. Een voorbeeld van een natuurdoel op systeemniveau is: terugbrengen van het 

hoogveenlandschap. De ontwerpmaatregel die hieruit volgt is het veranderen van het grondwaterregime.  

 

Netwerkniveau: omvat projecten waarin we werken aan nieuwe verbindingen, zoals vaarwegen, dijken en 

verkeersaders. Deze projecten leggen potentiële verbindingen tussen natuurgebieden. Bij dit type projecten 

kan in veel gevallen het best een natuurdoel gekozen worden op één of meerdere soortgroep(en) of 

doelsoort(en). Juist bij het maken van verbindingen is het belangrijk om van te voren te bepalen voor wie die 

verbinding bedoelt is. Alle soorten stellen verschillende eisen aan verbindingen, dus om een succesvolle 

verbinding te creëren, moet die voldoen aan de eisen van de doelgroep. Zo hebben grondgebonden dieren 

zoals egels beschutting op de grond nodig, terwijl vleermuizen donkere bomenlanen gebruiken om open 

velden te doorkruizen. Door doelsoorten te kiezen die specifieke eisen stellen aan bodem, water en vegetatie 

kunnen maatregelen geïdentificeerd worden, die uiteindelijk bijdragen aan algehele verbetering van 

biodiversiteit. Een voorbeeld van een natuurdoel op netwerkniveau is de ecologische verbinding tussen twee 

natuurgebieden in stand houden of versterken door middel van nieuwe infrastructuur. Een aaneenschakeling 

van natuurvriendelijke oevers met paaiplekken voor een specifieke vis zou hiervoor een ontwerpmaatregel 

kunnen zijn. 
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Objectniveau: projecten waarin we werken aan nieuwe objecten, zoals gebouwen, sluizen en stuwen. In deze 

projecten werken we aan kleinschalige oplossingen die bij elkaar bijdragen aan het geheel. Voor 

objectniveau kiezen we een of meerdere doelsoorten waarvoor we concrete maatregelen inpassen. 

Voorbeeld van een natuurdoel op objectniveau is het aanbieden van verblijfplaatsen in gebouwen of 

kunstwerken. Het integreren van verblijfplaatsen voor oeverzwaluwen in een damwand of het inbouwen van 

vleermuiskasten in spouwmuren zijn voorbeelden van ontwerpmaatregelen. Binnen ieder project is dus een 

mogelijkheid om te ontwerpen voor biodiversiteit. 

 

 

Afbeelding 2.1 Verschillende niveaus van maatregelen en onderlinge samenhang 
 

 
 

 

De maatregelen die Stedin kan toepassen bij hoogspanningsstations zijn over het algemeen op 

objectniveau, maar zijn ook onderdeel van een netwerk en het systeem. De maatregelen op objectniveau 

moeten passen binnen het netwerk en systeem. Hoe groot de impact op het netwerk of het systeem is, is 

afhankelijk van de locatie, de oppervlakte van het terrein (ruimte in het ontwerp) en de (combinatie van) 

maatregel(en). Maatregelen op systeemniveau (die dus impact hebben op natuurlijke processen) lijken op 

hoogspannningsstation niet haalbaar, maar wellicht dat dit mogelijk is bij andere projecten van Stedin. 

 

 

2.1.2 Wat is mogelijk binnen het project? 

 

Om te komen tot de maatregelen die het meest geschikt zijn voor hoogspanningsstations is in eerste 

instantie een lijst van maatregelen gemaakt. De basis hiervoor was de lijst maatregelen voor infranatuur die 

is opgesteld door Naturalis in opdracht van Groene Netten en Stedin [lit. 1]. Hierna is de lijst waar mogelijk 

aangevuld met maatregelen. Vervolgens is de haalbaarheid van de maatregelen bepaald op basis van een 

aantal parameters. De belangrijkste hiervan is het technische kader vanuit hoogspanningsstations. Daarnaast 

is het belangrijk rekening te houden met de natuurwetgeving in de Omgevingswet. Een onbelemmerde 

bedrijfsvoering is voor Stedin een belangrijk uitgangspunt. Biodiversiteitsmaatregelen trekken soorten aan. 

De aanwezigheid van (beschermde) soorten bij hoogspanningsstations kan gepaard gaan met (wettelijke) 

verplichtingen, aanpassing in werkwijze en vertraging in planning. De haalbaarheid is verder uitgewerkt in 

paragraaf 2.2. 

 

De technische kaders van hoogspanningsstations bepalen niet alleen de haalbaarheid, maar ook de locatie 

van de maatregel. Een voorbeeld hiervan is de aanwezigheid van een kabelbed wat te allen tijde bereikbaar 
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moet zijn, waar dus geen permanente structuren of struwelen op geplaatst kunnen worden. Ook de 

natuurwetgeving uit de Omgevingswet heeft invloed op de locatie van een maatregel. Het kan noodzakelijk 

zijn om een maatregel ergens te plaatsen waar de dieren die van een maatregel gebruik maken en 

beschermd zijn onder de Omgevingswet, niet of zo min mogelijk verstoord worden door de bedrijfsvoering. 

Door slim om te gaan met de locatie waar een maatregel geplaatst wordt kan een maatregel toch wel 

haalbaar zijn, al is het niet op elke plek in het ontwerp. Daarnaast zijn er redelijk gelijke maatregelen waarbij 

de impact op biodiversiteit verschilt door de uitwerking, hierbij is gekozen om de maatregelen met de 

minste impact op biodiversiteit bij ‘niet kansrijk’ te plaatsen. Voorbeeld: eensoortig struikgewas waar 

mogelijk is bij ‘niet-kansrijk’ geplaatst omdat gevarieerd struikgewas waar mogelijk gelijkwaardig is maar 

beter voor de ecologie. 

 

Op basis van de haalbaarheid en de ecologische meerwaarde is een onderscheid gemaakt tussen drie 

categorieën maatregelen: 

1 altijd mogelijk; 

2 klein terrein; 

3 middelgroot + groot terrein. 

 

Daarnaast is er een lijst met maatregelen die niet kansrijk zijn. Voor alle maatregelen is in hoofdstuk drie de 

onderbouwing gegeven waarom een maatregel, op basis van huidige feiten, omstandigheden en inzichten, 

al dan niet als kansrijk wordt beoordeeld. Op die manier is altijd terug te vinden waarom een maatregel is 

afgevallen en misschien in een later stadium toch mogelijk blijken. 

 

Altijd mogelijk 

- bladeren laten liggen; 

- natuurvriendelijk, gevarieerd beheer (ecologisch beheer, onkruid bestrijding en extensief beheren 

grasland); 

· extensief beheren grasland; 

· ecologische onkruidbestrijding/beheer; 

- verplaatsbare beplanting (plantenbakken); 

- struikgewas met hekwerk; 

- hagen met hekwerk; 

- klimplanten met hekwerk; 

- water(drink)bakken voor fauna (vogels/insecten); 

- verblijfplaatsen aan gevel (vogel en vleermuis); 

- modulaire natuurkast; 

· zandhopen/nestheuvels; 

· stenenstapels; 

· insectenhotels; 

· egelhuisjes; 

· steilwand van leem (Löss) 20 cm diepte; 

· dood hout plaatsen; 

- verlichting beperken; 

- halfverharding of doorgroeibare verharding; 

- faunapassages en geleidende elementen zoals takkenrillen. 

 

Ruimte op het terrein 

- bodem niet ophogen of roeren;  

- bodemverbetering toepassen;  

- gevarieerd struikgewas waar mogelijk: 

· grasland; 

· planten voor insecten; 

· schaduw en beplanting voor omgevingseffecten; 

· beplanting voor windwerking, verkoeling; 

- takkenrillen/schuilplaatsen voor kleine dieren; 

- wadi met beplanting; 

- vijver met beplanting; 
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- vijver zonder beplanting; 

- infiltratiestroken. 

 

Enkel op het gebouw 

- groen-blauw dak/polderdak; 

- bruin dak; 

- groene gevel; 

- sedumdak 

- grondgebonden beplanting voor muur; 

- bloembakken in/op muur. 

 

Niet kansrijke maatregelen 

- gevarieerde bomen waar mogelijk; 

- eensoortig struikgewas waar mogelijk; 

- eensoortige bomen waar mogelijk; 

- bodembedekkende beplanting schakeltuin; 

- groenbeheer en -gebruik door buurtbewoners; 

- infiltratiekratten/stroken; 

- wadi zonder beplanting; 

- afvoer hemelwater naar oppervlaktewater; 

- infiltratie in wegcunet; 

- groen dak met ruig terrein; 

- natuurdak; 

- neststenen in muur; 

- inbouwkasten/netwerk vleermuiskasten; 

- waterbergend dak zonder groen; 

- grondgebonden beplanting voor muur/geveltuin. 

 

 

2.1.3 Elke locatie is uniek 

 

Elke locatie van een hoogspanningsstation is uniek. De specifieke omstandigheden van een locatie bepalen 

welke natuurinclusieve maatregelen ecologisch zinvol kunnen zijn. Het advies is dus om te kijken naar de 

reeds aanwezige (of eventueel te herstellen) natuurwaarden van een locatie waar een hoogspanningsstation 

wordt gerealiseerd. Op basis daarvan kan een afgewogen keuze worden gemaakt over de toe te passen 

maatregelen. 

 

Vanuit ecologie is het wenselijk om rekening te houden met de regio en het landschap waar de locatie zich 

in bevindt, dus het systeem (zie ook paragraaf 2.1). Door de maatregelen die gekozen worden aan te laten 

sluiten op het landschap en de wensen van soorten uit die regio zullen de maatregelen succesvoller zijn. Een 

voorbeeld hiervan is het verschil tussen een locatie in de duinen waar het grondwater relatief laag kan zitten 

versus een polder waar het grondwater relatief dicht bij het maaiveld is (en kunstmatig iets onder het 

maaiveld wordt gehouden). Om aan te sluiten bij het omliggende landschap is het een mogelijkheid om per 

regio/landschap waarin Stedin terreinen heeft een lijst voor beplanting op te stellen. Zo kan die lijst gebruikt 

worden om invulling te geven aan maatregelen die gerelateerd zijn aan vegetatie zoals bijvoorbeeld 

‘gevarieerd struikgewas aanplanten’.  

 

Vervolgens kan hiervoor onderscheid worden gemaakt op basis van de locatie ten aanzien van bebouwing, 

dus de volgende drie categorieën: 

- binnenstedelijk; 

- rand van de stad; 

- buitengebied. 

 

Dit onderscheid is vooral van belang voor maatregelen die heel soortspecifiek zijn. Een nestkast voor 

huismus met specifieke afmetingen heeft bijvoorbeeld geen zin in het buitengebied op een locatie waar 
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geen huismussen aanwezig zijn, omdat het een soort is die houdt van steden en boerderij-erven. Andersom 

heeft het geen zin om specifiek rekening te houden met amfibieën in een hoog stedelijke omgeving waar 

amfibieën een grote kans hebben om doodgereden te worden. 

 

Keuze van doelsoorten 

De locatie van het hoogspanningsstation (vanaf nu project) is bepalend voor de keuze (en concrete invulling) 

van maatregelen. Veel maatregelen moeten of kunnen nog speciaal worden ontworpen voor specifieke 

soorten. Een maatregel waarbij dit noodzakelijk is, is een nestkast voor vogels. Verschillende vogels hebben 

verschillende eisen aan hun nest, dus bij de keuze van een nestkast is het noodzakelijk om een vogel als 

doelsoort te kiezen. Hieronder staan een aantal factoren waar rekening mee gehouden kan worden bij de 

keuze van doelsoorten.  

 

Aspecten die de keuze van doelsoorten (kunnen) bepalen: 

- doelsoorten zijn kenmerkend voor een grote groep soorten die een vergelijkbare positie innemen in het 

voedselweb; het verbeteren van de condities van een doelsoort verbetert de condities voor de hele 

groep. De soort met de strengste eisen, staat model voor (veel) andere soorten; 

- van doelsoorten is relatief veel bekend over hun levenscyclus en de eisen die ze stellen aan hun 

omgeving, zodat gerichte maatregelen voor het verbeteren van de condities voor deze soorten 

geïdentificeerd kunnen worden; 

- kan de soort voorkomen in het plangebied (actieradius) of komt de soort al voor; 

- zijn het pionier soorten die flexibel zijn en steeds nieuwe plekken zoeken, want die kunnen sneller 

reageren. Ze zullen uiteindelijk ook door successie plaatsmaken voor andere soorten; 

- bedreigde soorten kunnen ook gekozen worden als doelsoort om te voorkomen dat deze soort uitsterft. 

 

Door een groep doelsoorten te kiezen die specifieke eisen stellen aan bodem, water en vegetatie en die op 

verschillende ruimtelijke schalen (landschapsniveau, stadsniveau, wijkniveau) opereren kan een pakket 

maaregelen worden geïdentificeerd waarmee de biodiversiteit als geheel zoveel mogelijk kan toenemen.  

 

Welke set van doelsoorten gekozen wordt hangt af van de regio en het landschap waarin het projectgebied 

zich bevindt. Elk landschap heeft eigen kenmerkende soorten. Idealiter beslaat de set van doelsoorten alle 

relevante niveaus van het voedselweb (zeker de basis van planten en insecten), dus verschillende 

soortgroepen (zoals planten, insecten, amfibieën, vogels, grondgebonden zoogdieren en vleermuizen). 

 

Daarnaast is het voor de keuze van doelsoorten belangrijk om rekening te houden met (provinciaal en 

gemeentelijk) beleid, waarin vaak specifieke (groepen van) soorten genoemd worden. Van dergelijke soorten 

is vaak relatief veel informatie (verspreidingsgegevens e.d.) beschikbaar, waarvan gebruik kan worden 

gemaakt. 

 

Per maatregel geven we in het volgende hoofdstuk aan op welke soorten de maatregel een positieve impact 

of een negatieve impact heeft. Die informatie kan gebruikt worden om te komen tot een samenhangende 

set van maatregelen die een set van doelsoorten faciliteert. 

 

Samenhang tussen maatregelen 

Om te komen tot een set van samenhangende maatregelen moet rekening worden gehouden met de eisen 

die (doel)soorten stellen aan hun habitat. Deze eisen worden vaak samengevat als de 4 V’s: 

- voedsel (foerageergebied en jachtgebied); 

- veiligheid (schuilplaats, verblijfplaats, rustgebied); 

- voortplanting (genenpool, broed/nestplaats); 

- verbinding (corridors, geleidende elementen, veilige passages). 

 

Voor soorten is het belangrijk dat hun leefgebied voldoet aan alle 5 V’s. Het realiseren van nestgelegenheid 

heeft geen zin als er geen voedsel binnen bereik is. Natuur heeft een eigen dynamiek, condities bepalen of 

soorten gedijen en de maatregelen die worden genomen hebben invloed op de condities. Het kan 

voorkomen dat verschillende onderdelen van het leefgebied gefaseerd worden gerealiseerd en pas na een 

paar jaar alle maatregelen effectief zijn. Het is zonde om maatregelen nu niet te nemen omdat ze pas op 

termijn gebruikt gaan worden, want dan worden kansen op de lange termijn gemist. Bijvoorbeeld het 
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realiseren van nestplaatsen in gebouwen is goedkoper bij de bouw, maar de nesten worden pas bezet als het 

leefgebied rondom het gebouw gerealiseerd is en planten tijd hebben gehad om te groeien. De mate waarin 

een project kan bijdragen aan het verhogen van de biodiversiteit en het verbeteren habitat van doelsoorten 

is afhankelijk van de schaal van het project. Bij grotere ontwikkelingen is de kans om ecologische processen 

op systeemniveau te verbeteren groter, en het effect op biodiversiteit daarmee ook. Desalniettemin zijn 

maatregelen op een klein schaalniveau heel zinvol vanwege de rol van het object in zowel het netwerkniveau 

als het landschapsniveau. Sommige soorten zoals huismus zijn juist sterk afhankelijk van habitat op kleine 

schaal, omdat hun actieradius klein is. 

 

 

2.1.4 Niveau van uitwerking 

 

Zoals benoemd in de inleiding van paragraaf 2.1 is de laatste stap van het ontwerp de uitwerking op het 

detailniveau van concrete afmetingen en aantallen. Hoofdstuk 3 bevat per maatregel een uitwerking, maar 

het detailniveau daarvan verschilt. Alle kansrijke maatregelen zijn in ieder geval uitgewerkt tot een basis 

niveau, aangepast op de mogelijkheden op hoogspanningsstations van Stedin. De uitwerkingen van de 

maatregels betreffen dus de volgende informatie: 

- het principe van de maatregel; 

- de ecologische meerwaarde; 

- koppeling aan andere thema’s; 

- eventuele doelsoorten; 

- ontwerpeisen; 

- locatie van de maatregel; 

- kosten; 

- doorlooptijd ruimtelijke ordening; 

- doorlooptijd bouw; 

- haalbaarheid; 

- beheer en onderhoud; 

- veiligheid; 

- klimaatadaptatie; 

- materialen en duurzaamheid. 

 

Daarnaast wordt de noodzaak om de maatregel toe te passen onderbouwd, zoals de koppeling met andere 

(duurzaamheids)thema’s zoals klimaatadaptatie. Gezien de hoge druk op beschikbare ruimte in Nederland 

heeft het de voorkeur om maatregelen toe te passen die meerdere doelen dienen, dus een multifunctioneel 

ontwerp. Als laatste bevat het de informatie over de onderwerpen die samenhangen met de haalbaarheid 

zoals Life Cycle Costs.  

 

Daarnaast zijn drie (sets van) maatregelen uitgewerkt op detail van een bouwtekening. Uit elk van de drie 

catergorieën is een maatregelen met hoge biodiversiteitsscore en hoge haalbaarheid gekozen om uit te 

werken. Dit betreffen: 

1 vijver; 

2 groen dak; 

3 modulaire natuurkast (verblijfplaatsen). 

 

Voor generieke maatregelen gelden een aantal algemene regels. Deze algemene regels zijn: 

- hoe meer variatie (in hoogte, afstand tot grondwater, soorten, oriëntatie, etc.) hoe beter; 

- hoe meer (gevarieerd groen) hoe beter. 

 

 

2.1.5 Invloed van natuurwetgeving  

 

De Omgevingswet bevat onder andere ‘Beschermde gebieden’ (Natura 2000-gebieden) en ‘Beschermde 

soorten’. Het onderdeel ‘Beschermde soorten’ kan een beperkende factor zijn voor de haalbaarheid van 

maatregelen. Als beschermde soorten gaan voorkomen op locaties van hoogspanningsstations kan dit een 
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beperking zijn voor de bedrijfsvoering. Het kan voorkomen dat een maatregel niet meer verwijderd mag 

worden, omdat er een zeldzame vleermuis in het gebouw woont. Om te voorkomen dat de bedrijfsvoering 

beperkt wordt door beschermde soorten is het advies om te onderzoeken wat wettelijk mogelijk is met 

‘Tijdelijke Natuur’.  

 

Tijdelijke Natuur en Gedragscode 

Tijdelijke Natuur is een win-win situatie voor de natuur en de eigenaar van het terrein. Flora en fauna mogen 

zich gedurende minstens een jaar vestigen en voortplanten op een terrein, maar in ruil daarvoor overtreedt 

de eigenaar daarna geen verbodsbepalingen uit de Omgevingswet wanneer zich beschermde soorten op het 

terrein bevinden. De natuur krijgt dus tijdelijk de kans zich te ontwikkelen en zich van daaruit verder te 

verspreiden, hetgeen de biodiversiteit verhoogt. De grondeigenaar heeft geen tijdverlies en bovendien 

minder kosten (geen natuurwerende maatregelen en geen natuuronderzoek).    

 

Het predicaat ‘Tijdelijke Natuur’ is een vrijstelling van verbodsbepalingen van de natuurwetgeving uit de 

Omgevingswet. Een vrijstelling kon voorheen op twee manieren worden verkregen: door het aanvragen van 

een ontheffing bij de provincie of door te werken volgens de Gedragscode Tijdelijke Natuur. Het ministerie 

van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit heeft echter eind 2023 besloten de Gedragscode niet te 

verlengen, waardoor het aanvragen van een vergunning Tijdelijke Natuur de enige overgebleven route is. 

Om de mogelijkheden voor het ontwikkelen van Tijdelijke Natuur of voor een natuurinclusieve inrichting met 

bijbehorend beheer te belichten, moet een onderscheid worden gemaakt tussen gronden en gebouwen 

(lees: ingerichte terreinen). 

 

Gronden 

Het aanvragen van een vergunning Tijdelijke Natuur behoort, zoals gezegd, nog steeds tot de 

mogelijkheden, maar deze is bedoeld voor (delen van) terreinen die uiteindelijk volledig op de schop zullen 

gaan. Wanneer er door Stedin strategische aankopen van gronden worden gedaan om deze later te 

ontwikkelen, zijn deze gronden potentieel geschikt voor Tijdelijke Natuur. Ook voor delen van terreinen, die 

al in bezit zijn en deels zijn ingericht, kan een vergunning Tijdelijke Natuur worden aangevraagd.  

 

Gebouwen 

Voor natuurinclusieve maatregelen aan of op gebouwen en op de direct aangrenzende grond, in sommige 

gevallen afgeschermd met hekwerken, is een vergunning Tijdelijke Natuur niet het toe te passen instrument. 

Hiervoor is de Gedragscode van Stedin (en/of een andere Gedragscodes waarvan Stedin gebruik maakt) bij 

het beheren en onderhouden van installaties geschikt. Deze Gedragscodes zijn doorgaans verlengd om 

iedereen de tijd te geven deze om te zetten naar de Omgevingswet.  

 

Voor bestendig beheer- en onderhoud dient een onderscheid te worden gemaakt naar de aard van de 

activiteiten. De termijn waarbinnen onderhoud plaatsvindt is in deze niet zo relevant. Het gaat om de impact 

van het handelen op beschermde natuurwaarden om deze als ‘bestendig’ te kunnen zien. Dat wil zeggen 

‘beperkt’ in fysieke zin, wat maakt dat de natuur zich hier snel aan kan aanpassen en er niets onomkeerbaars 

ontstaat). Hier tegenover staat ‘grootschalig’ en projectmatig. Laatstgenoemde activiteiten kunnen niet 

onder een Gedragscode vallen, maar zijn vergunningplichtig.  

 

In elke Gedragscode moeten werkzaamheden feitelijk goed uiteen worden gezet. Een Gedragscode kan altijd 

worden gewijzigd om een en ander beter te laten aansluiten bij de praktijk. Binnen deze praktijk is ook plaats 

voor natuurinclusief ontwerp en beheer. Een Gedragscode moet vastgesteld én goedgekeurd worden door 

bevoegd gezag.  

 

Conclusie en vervolgstappen natuurwetgeving 

 

Tijdelijke Natuur 

Het aanvragen van een vergunning Tijdelijke Natuur is een mogelijkheid voor gronden van Stedin die zijn 

aangekocht om deze op termijn te gaan ontwikkelen. Ook voor delen van terreinen, die al in bezit zijn en 

deels zijn ingericht, kan een vergunning Tijdelijke Natuur worden aangevraagd. Geadviseerd wordt om van 

alle gronden die in bezit zijn of komen van Stedin te beoordelen of deze in aanmerking komen voor een 
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inrichting met Tijdelijke Natuur. Wanneer dit beeld is opgehaald, kunnen een of meerdere aanvragen voor 

een vergunning Tijdelijke Natuur worden voorbereid. 

 

Gedragscode 

Bestendig beheer en onderhoud met een beperkte impact in fysieke zin, kan mogelijk worden uitgevoerd 

conform een vastgestelde en goedgekeurde Gedragscode. Op dit moment is niet duidelijk of Stedin een 

eigen Gedragscode heeft en/of Stedin gebruik maakt van andere Gedragscodes. 

 

Indien er wel een Gedragscode aanwezig is, kan deze worden gewijzigd om deze beter te laten aansluiten bij 

de praktijk. Geadviseerd wordt om wijzigen altijd in twee stappen door te voeren. Stap 1 is omzetten 

(beleidsneutraal) naar de Omgevingswet en stap 2 is aanpassen om de Gedragscode meer in lijn te brengen 

met bijvoorbeeld verruimde reikwijdte zorgbeginsel, specifieke zorgplicht flora en fauna, extra activiteiten en 

voor aanscherping en verbetering van onduidelijkheden uit de voorgaande Gedragscode. Geadviseerd wordt 

om de eventuele Gedragscode van Stedin te bestuderen en aanbevelingen te doen om deze aan te vullen of 

aan te scherpen. 

 

Indien er geen eigen Gedragscode aanwezig is, wordt geadviseerd om deze op te stellen en vast te stellen 

(en te laten goedkeuren), zodat hiervan gebruik kan worden gemaakt. Als alternatief wordt geadviseerd om 

de Gedragscodes waarvan Stedin gebruik maakt te bestuderen en te bezien of deze ruimte geven voor 

natuurinclusief ontwerp en beheer. Daarnaast kan ook worden verkend of er andere vastgestelde en 

goedgekeurde Gedragscodes zijn, die hiervoor geschikt zijn of beter aansluiten bij de werkzaamheden en 

wensen van Stedin. Een combinatie van alle bovengenoemde adviezen is ook mogelijk, maar dat zal binnen 

deze exercitie vanzelf duidelijk worden. 

 

 

2.2 Haalbaarheid van maatregelen  

 

In deze paragraaf worden de kaders beschreven die van invloed zijn op de keuze en mogelijkheden van 

biodiversiteitsmaatregelen voor hoogspanningsstations van Stedin. Er wordt beschreven hoe terreinen en 

gebouwen van hoogspanningsstatinons functioneren, hoe het beheer en onderhoud wordt uitgevoerd en 

welke technische beperkingen op hoogspanningsstations aanwezig zijn. 

 

Ook worden in dit hoofdstuk de theorie en achtergrond van de criteria vanuit bedrijfsvoering en techniek 

uitgelegd, waaraan de diverse maatregelen in hoofdstuk 3 worden getoetst: 

- beheer en onderhoud; 

- kosten (Life Cycle Costing); 

- doorlooptijd ruimtelijke ordening; 

- doorlooptijd bouw; 

- veiligheid; 

- klimaatadaptatie; 

- materialen & duurzaamheid. 

 

 

2.2.1 Kaders vanuit bedrijfsvoering en techniek 

 

Vanuit Stedin zijn er een aantal factoren die van invloed zijn op de mogelijkheden om bepaalde maatregelen 

toe te passen. Deze zijn geïnventariseerd middels een werksessie met verschillende mensen van Stedin. 

Hieronder zijn deze kaders opgesomd per onderwerp. Of deze kaders uiteindelijk echt beperkend zijn kan 

afhankelijk zijn van een keuze en kan veranderen in de tijd. Een voorbeeld hiervan is de beschikbaarheid van 

personeel voor beheer. Een deel van deze kaders komen uit ‘Aanlegcriteria (ontwerp) standaard 

bouwconcept nieuwbouw hoogspanningsstations’ [lit. 2]. Hieronder staan per thema de kaders bij het 

onderwerp benoemd. Deze kaders zijn als uitgangspunt genomen bij het beoordelen of maatregelen voor 

biodiversiteit geschikt zijn om toe te passen of niet. 
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Bodem  

- voor een nieuw schakelgebouw en trafostation wordt de bodem bouwrijp gemaakt waardoor bodem 

wordt geroerd; 

- op locaties van opstelplaatsen voor zware voertuigen (bijvoorbeeld een kraan) mag geen zachte bodem 

zijn want het moet minimaal 10.000 kg kunnen dragen; 

- grond ten behoeve van kabels wordt regelmatig opengemaakt om kabels te kunnen bijleggen. Hierdoor 

dient de ruimte boven deze kabels vrij te blijven van vegetatie, objecten of oppervlaktewater. Gras of 

kruiden die met licht materieel eenvoudig kunnen worden verwijderd, mogen wel worden geplaatst; 

- transformatoren moeten vervangen kunnen worden. Daardoor is er ook (half-)verharding nodig vanaf de 

poort tot aan de plek waar een trafo komt; 

- Indien de oppervlakte van het terrein het toelaat kunnen delen van de bodem onberoerd gelaten 

worden. 

 

Vegetatie 

- de vegetatie dient niet te bestaan uit bomen, vanwege bliksemgevoeligheid en risico op conflicten 

tussen kabels/kabelbedden en boomwortels; 

- vanwege bliksemgevoeligheid en de ligging van kabels is vegetatie die diep wortelt niet mogelijk.  

- hierdoor dient enkel oppervlakkig wortelend struweel op terrein geplaatst te worden; 

- er dient geen vegetatie binnen 2,5 m van kabelgoten/-tracés te worden geplaatst. de wortels kunnen de 

kabels beschadigen en de kabelgoten moeten opgegraven kunnen worden; 

- vegetatie dient zonder vergunning gekapt te mogen worden als dat noodzakelijk is voor de 

bedrijfsvoering. 

 

Erfsfscheiding: 

- de erfafscheiding dient te bestaan uit een hek van minstens 2 m hoog. De erfafscheiding dient niet 

overklimbaar te zijn (of te worden) door vegetatie; 

- de erfafscheiding mag openingen bevatten, zolang hier geen mensen/kinderen doorheen kunnen. 

 

Dak en gevels 

- de gebouwen van een hoogspanningsstation hebben een technische levensduur van 80 jaar; 

- minimaal éénmalig tijdens de technische levensduur (dus na circa 40 jaar) worden de primaire installaties 

(schakelkasten, transformatoren) in de gebouwen vervangen; 

- vegetatie op het dak dient niet boven de dakrand uit te komen (maximale hoogte 100 mm); 

- daken en gevels moeten water- en worteldicht zijn, begroeiing mag de gebouwen niet binnendringen; 

- objecten aan of nabij gevels dienen niet brandgevaarlijk te zijn. Gevels hebben minimaal brandklasse A 

conform NEN-EN 13501-1. Objecten aan of nabij gevels dienen niet bij te dragen aan de verspreiding 

van brand. 

 

Veiligheidssystemen (waaronder TEASEc) 

- sommige hoogspanningsstations zijn beveiligd met het veiligheidssysteem TEASEc. De verificatiezones 

van het TEASEc veiligheidssysteem binnen het terrein van het hoogspanningsstation dienen vrij te zijn 

van objecten en opgaande vegetatie. De vegetatie in deze zones mag enkel bestaan uit kruidenrijk 

grasland. Deze zones omvatten de eerste 2 m aan de binnenrand van het terrein. Hierbinnen kunnen wel 

objecten en vegetatie geplaatst worden, zolang ze het TEASEc-systeem niet nadelig beïnvloeden. 

 

Onderhoud 

- er dient hoogstens twee maal per jaar onderhoud aan vegetatie te worden uitgevoerd; 

- op het terrein aanwezige objecten dienen elk moment verwijderd te mogen worden voor de 

bedrijfsvoering. 

 

Verlichting 

- afwezigheid van kunstlicht of aanwezigheid van rood kunstlicht wordt geaccepteerd, voorwaarde hierbij 

is dat personeel het licht gemakkelijk aan kan zetten tijdens het betreden van het terrein. 
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Terrein 

Het exacte ontwerp van het terrein van een hoogspanningsstation is per locatie verschillend en sterk 

afhankelijk van de beschikbare ruimte op een locatie. Meestal komen echter dezelfde elementen op elk 

terrein terug, deze staan in de kopjes hierboven genoemd. Afbeelding 2.2 hieronder geeft een voorbeeld van 

hoe een terrein van een hoogspanningsstation van Stedin eruit kan zien en hoe de gebouwen een plek 

kunnen krijgen op het terrein. 

 

 

Afbeelding 2.2 Impressie van een hoogspanningsstation 
 

 
 

 

Uitbreiding van een hoogspanningsstation 

Tijdens de technische levensduur van een hoogspanningsstation, kan worden besloten om aan het 

schakelgebouw van een hoogspanningsstation een extra sectie aan te bouwen om ruimte te creëren voor 

extra schakelkasten. Ook kan worden besloten een extra transformator te plaatsen. Dat gebeurt in de 

bestaande transformatorbox als daar ruimte voor is, of er komt een extra transformator op het terrein. 

 

De grond voor een dergelijke uitbreiding dient te worden gereserveerd bij het ontwerp van het terrein van 

een hoogspanningsstation. Deze situatie biedt kansen voor biodiversiteit, in het bijzonder in het kader van 

Tijdelijke natuur. Zie hiervoor paragraaf 2.1.5. 

 

 

2.2.2 Beheer en onderhoud 

 

Beheer en onderhoud heeft een bepalende invloed op de haalbaarheid van een maatregel en is één van de 

belangrijkste criteria waardoor sommige maatregelen ongeschikt blijken om toe te passen op (terreinen van) 

hoogspanningsstations. Dit is in de matrix en in paragraaf 3.5 (niet-kansrijke maatregelen) weergegeven. 

 

Sommige maatregelen lenen zich echter juist goed voor een lage onderhoudsfrequentie. Deze zijn 

beschreven in paragrafen 3.2 tot en met 3.4. 

 

De onderhoudsfrequentie wordt bepaald door de onderhoudsstrategie van Stedin. en worden globaal als 

volgt weergegeven: 

- groot onderhoud: iedere 8 jaar wordt groot bouwkundig onderhoud aan de gebouwen uitgevoerd. Wat 

precies moet gebeuren aan de gevels en daken wordt bepaald middels een opname, dit kan 

bijvoorbeeld betekenen vervangen van de dakbedekking, herstel voegwerk, vervangen kozijnen; 

- frequent onderhoud: 1x per jaar worden de gebouwen en gebouwgebonden installaties gekeurd en klein 

onderhouden (denk bijvoorbeeld aan vervangen van luchtfilters); 

- frequent onderhoud: 2x per jaar groenonderhoud op het terrein. 
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De technische levensduur van de installaties (schakelkasten, transformatoren) is 40 jaar. Eén maal in de 

technische levensduur van een hoogspanningsstation, worden deze installaties vervangen middels een 

project. 

 

Stedin vereist dat de terreinen en gebouwen van hoogspanningsstations onderhoudsarm zijn. Voor 

biodiversiteitsmaatregelen betekent dit dat deze maatregelen in bovenstaande onderhoudsfrequenties 

moeten passen en bij voorkeur geen extra onderhoud hier bovenop met zich mee moeten brengen. 

 

Het terrein en de gebouwen worden ook betreden in geval van een technische storing van een installatie 

(trafo of schakelkast), wat in de regel resulteert in een stroomstoring in de omgeving. Bij een dergelijke 

storing worden soms (grote) installaties vervangen. 

 

In de biodiversiteitsmatrix worden alle maatregelen gescoord op levensduur en onderhoud. Deze score 

wordt hieronder toegelicht: 

A deze maatregelen vallen onder het groenonderhoud: snoeien, blad verwijderen, eenmalig inzaaien en 

dergelijke. Zoals hierboven vermeld is de maximale onderhoudsfrequentie twee keer per jaar; 

B deze maatregelen betreffen voorzieningen voor fauna: onderhoud hieraan betreft voornamelijk 

schoonmaken/uitruimen van nestkasten, verwijderen van resten en dergelijke. Maximaal één keer per 

jaar; 

C voor deze maatregelen is geen onderhoud benodigd (bijvoorbeeld stenenstapels) of vallen onder 

andersoortig terreinonderhoud (bijvoorbeeld reiniging van halfverharding). 

 

De drie maatregelen die in paragraaf 2.1.4 zijn benoemd, te weten een vijver, natuurdak en een ‘modulaire 

natuurkast’, worden nader gespecificeerd. Voor deze maatregelen worden de eisen wat betreft levensduur 

en onderhoud als uitgangspunt genomen en verder beschreven in de paragrafen 3.2 tot en met 3.4. 

 

 

2.2.3 Kosten - Life Cycle Costing (LCC) 

 

Per elk van de maatregelen zijn de bouwkosten ingeschat. De bouwkosten (exclusief omzetbelasting) zijn 

verdeeld naar de volgende klassen: 

 

 

Tabel 2.1 Klasseindeling bouwkosten 
 

Nr Van Tot 

0  € -   € -  

1  € -   € 5.000,--  

2  € 5.000,--   € 10.000,--  

3  € 10.000,--   € 50.000,--  

4  € 50.000,--   € 100.000,--  

 

 

Hierbij zijn de volgende hoeveelheden gehanteerd: 

asfalt 170 m² 

grasbeton 80 m² 

verharding (ntb) 555 m² 

groen 545 m² 

terrein 1.350 m² 

dak 530 m² 

perceel 1.880 m² 

hek 194 m 
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Deze vierkante meters zijn gebaseerd op een voorbeeldproject en de exacte waarden zijn uiteraard 

locatieafhankelijk.  

 

Er wordt opgemerkt dat de genoemde kosten de kosten zijn tot het niveau ‘voorziene bouwkosten exclusief 

omzetbelasting’. Dit begrip is conform de Standaard Systematiek voor Kostenramingen (SSK2018). Dat 

betekent dat niet inbegrepen zijn: 

- risicoreserveringen; 

- engineeringskosten; 

- vastgoedkosten; 

- overige bijkomende kosten; 

- omzetbelasting; 

- instandhoudingskosten.  

 

Het gaat hier om de Life Cycle Costs. Het verband tussen LCC en Total Cost of Ownership wordt 

weergegeven in onderstaande afbeelding: 

 

 

Afbeelding 2.3 TCO vs. LCC 
 

 
 

 

De maatregelen zijn niet goed vergelijkbaar kijkend naar totale kosten omdat er voor het terrein meer 

maatregelen benoemd zijn dan voor het gebouw of de omheining. In algemene zin lijken de gemiddelde 

kosten per maatregel voor het gebouw en terrein vergelijkbaar te zijn. Kijkende naar de gemiddelde kosten 

per maatregel getotaliseerd, dan lijken kosten voor maatregelen voor het gebouw en terrein vergelijkbaar en 

zijn de maatregelen voor de omheining gemiddeld goedkoper.  

 

 

Afbeelding 2.4 Resultaten kosteninschatting 
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De faunapassage (gedefinieerd als ‘modulaire natuurkast’ met diverse maatregelen) en twee 

infiltratievoorzieningen schatten wij als duurste maatregelen. Dit is wel sterk afhankelijk van de uitvoering 

van deze maatregelen. Daarnaast heeft bij infiltratievoorzieningen het bergend volume grote invloed op de 

kosten. Aan sommige maatregelen (‘bladeren laten liggen’ of ‘extensief beheren grasland’) zijn geen kosten 

gekoppeld omdat deze niet tot Bouwkosten behoren maar tot Instandhoudingskosten en mogelijk niet eens 

tot kosten hoeven te leiden, maar enkel van een ander beheer uitgaan.  

 

 

2.2.4 Doorlooptijd ruimtelijke ordening 

 

In Nederland is sprake van netcongestie, wat de vraag naar hoogspanningsstations vergroot en waardoor de 

doorlooptijd van de ruimtelijke ordening dient te worden verkort. 

 

De locatiekeuze en de vergunningverlening zijn in de regel processen met de langste doorlooptijd. Eén van 

de factoren die deze processen vertragen, zijn vergaande eisen en wensen van gemeenten. Door middels 

verduurzaming en biodiversiteitsmaatreglen vooraf in te spelen op deze wensen, kunnen deze processen 

mogelijkerwijs worden versneld. Het is echter afhankelijk van het beleid van gemeenten en provincies, de 

exacte locatie en van de uitwerking van het ontwerp in hoeverre deze versnelling mogelijk wordt. 

 

Om de kansen zo vroeg mogelijk te identificeren en zo vroeg mogelijk in het proces duidelijkheid te 

verschaffen over wat er mogelijk is, dient bij het bepalen van de locatie voor een hoogspanningsstation een 

onderzoek naar ecologische mogelijkheden van een specifieke locatie plaats te vinden. Een onderdeel van 

dat onderzoek is hoe de maatregelen die in deze rapportage worden beschreven, een plek kunnen krijgen 

op een specifieke locatie. Inclusief een indicatie van de kosten en de invloed op de bouwtijd (zie ook de 

volgende paragraaf). Tijdens de engineeringsfase worden de keuzes die zijn gemaakt in dit ecologisch 

locatieonderzoek verder uitgewerkt in het terrein- en gebouwontwerp. 

 

Voor de maatregelen in hoofdstuk 3.2 tot en met 3.4 wordt weergegeven in hoeverre deze een positieve 

invloed kunnen hebben op besluitvorming in het proces voor ruimtelijke ordening. 

 

 

2.2.5 Doorlooptijd bouw 

 

Vanuit het perspectief van de aanleg dienen maatregelen voor biodiversiteit geen negatieve invloed te 

hebben op de doorlooptijd van de bouw van hoogspanningsstations. Standaardisatie van het ontwerp is een 

belangrijk element daarin.  

 

In de biodiversiteitsmatrix (bijlage I) worden de diverse maatregelen gescoord op de invloed op de 

doorlooptijd van de bouw: 

0 heeft geen invloed op de bouwtijd; 

1 heeft een (zeer) geringe invloed op de bouwtijd; 

2 heeft potentieel een negatieve invloed op de bouwtijd. 

 

Toelichting 

- maatregelen in categorie 0 betreffen voornamelijk maatregelen die pas na oplevering een rol gaan 

spelen in het onderhoud, bijvoorbeeld ecologisch beheer. ook betreft dit maatregelen die in plaats van 

traditionele bouwwijzen worden toegepast en derhalve geen extra bouwtijd nodig hebben; 

- maatregelen in categorie 1 hebben een geringe invloed op de bouwtijd: tot maximaal 2 toegevoegde 

werkdagen. dit betreft bijvoorbeeld het ophangen van nestkasten en het plaatsen van drinkbakken, of 

het realiseren van een takkenril of een insectenhotel. maatregelen in deze categorie kunnen ook, als 

uitvaloptie in de planning indien de bouwtijd toch te negatief wordt beïnvloed, ook na oplevering 

worden gerealiseerd; 

- maatregelen in categorie 2 hebben potentieel een grotere negatieve invloed op de bouwtijd (langer dan 

2 werkdagen toegevoegde bouwtijd). Deze maatregelen dienen zorgvuldig ontworpen te worden om 



20 | 66 Witteveen+Bos | 137301/25-003.824 | Definitief 

een negatieve invloed op de bouwtijd te beperken. Standaardisatie van het ontwerp is hierbij een 

realistische optie. De modulaire natuurkast en de vijver zijn hier voorbeelden van. 

 

 

2.2.6 Veiligheid 

 

Onder de noemer ‘veiligheid’ worden voor biodiversiteitsmaatregelen enkele specifieke vormen van 

veiligheid verstaan: 

- inbraakveiligheid van terreinen en gebouwen van hoogspanningsstations; 

- brandveiligheid van de maatregelen; 

- veiligheid van personen die terreinen en gebouwen van hoogspanningsstations betreden; 

- veilig beheer en onderhoud van de maatregelen, dat betekent voornamelijk veilig bereikbaar en in 

gebruik. 

 

De veiligheid van een maatregel wordt in belangrijke mate bepaald door een goed ontwerp. Per maatregel 

staat in hoofdstuk 3 vermeld hoe deze zich principieel verhouden tot de categorieën hierboven, mits het 

goed is ontworpen en goed is ingepast op de betreffende locatie. In de matrix (bijlage I) wordt de invloed 

van de maatregel op de veiligheid gescoord. Deze score wordt toegelicht per maatregel in hoofdstuk 3. 

 

De scoremethodiek in de biodiversiteitsmatrix is als volgt: 

0 geen of zeer geringe invloed op de veiligheid; 

- mogelijk negatieve invloed op de veiligheid (toegelicht in hoofdstuk 3); 

+ mogelijk positieve invloed op de veiligheid (toegelicht in hoofdstuk 3). 

 

 

2.2.7 Klimaatadaptatie 

 

Klimaatadaptatie gaat over het voorkomen van wateroverlast, droogte, hitte en overstroming en het 

minimaliseren van de klimaatschade door weersextremen. Afbeelding 2.3 toont de klimaateffecten die hier 

bij horen. Het Nederlandse klimaat heeft met alle vier effecten in toenemende mate te maken door de 

ligging, landgebruik en de bebouwing. 

 

Maatregelen voor biodiversiteit kunnen tegelijkertijd een bijdrage leveren op één of meer van de hieronder 

genoemde thema’s voor klimaatadaptatie, zowel positieve, neutrale en als een negatieve bijdrage. 
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Afbeelding 2.5 Klimaateffecten 

 

 
 

 

In de biodiversiteitsmatrix [lit. 1] is per maatregel opgenomen voor welke categorie (of categorieën) ten 

aanzien van klimaatadaptatie deze maatregel een bijdrage kan leveren; en of dit een positieve, neutrale of 

negatieve invloed heeft. 

 

 

2.2.8 Materialen & Duurzaamheid 

 

Voor de gebruikte materialen voor biodiversiteitsmaatregelen geldt eenzelfde beperking als bij de 

doorlooptijd: de verkrijgbaarheid van materialen dient de doorlooptijd van de ontwikkeling en bouw van een 

hoogspanningsstation niet te beperken. Anders gezegd, een hoogspanningsstation moet gebouwd kunnen 

worden, ook al zijn biodiversiteitsmaatregelen niet maakbaar vanwege materiaaltekorten, te lange levertijden 

of andere nadelige effecten van beschikbaarheid van materialen. Om dit risico te beheersen kan worden 

gedacht aan tijdige en voldoende inkoop. 

 

Voor verreweg de meeste maatregelen in hoofdstuk 3 speelt deze beperking niet of nauwelijks. Waar dat wel 

het geval is, zijn de beheersmaatregelen per maatregel in hoofdstuk 3 uitgebreider beschreven. 

 

Duurzaamheid 

Sommige maatregelen hebben een invloed op de schaduwkosten van het hoogspanningsstation (de MKI-

score). Deze milieu-impact, hoewel relatief klein ten opzichte van de milieu-impact van de bouw en het 

gebruik van de gebouwen, is voor de verder uitgewerkte maatregelen, te weten natuurdak en een modulaire 

natuurkast, uitgewerkt in paragraaf 3.2 tot en met 3.4. 
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3  

 

 

 

 

INRICHTINGS- EN BEHEERMAATREGELEN 

 

Zoals benoemd in hoofdstuk 2 worden in de volgende paragrafen de inrichtings- en beheer maatregelen van 

de drie shortlists beschreven. De drie shortlists zijn: ‘kan altijd’, ‘enkel op terrein’ en ‘enkel op gebouwen’. Per 

maatregel wordt onder andere kort uitgelegd wat het principe van de maatregel is en wat de ecologische 

waarde is, maar ook wordt een onderbouwing gegeven van de haalbaarheid. Stedin kiest uiteindelijk welke 

maatregelen zij wel of niet willen implementeren bij hoogspanningsstations of andere toekomstige 

projecten. In de paragraaf daarna (paragraaf 3.5) wordt voor de maatregelen die als niet-kansrijk zijn 

beoordeeld onderbouwd waarom deze een lage ecologische waarde hebben en/of een lage score voor 

haalbaarheid. Deze maatregelen zijn niet verder uitgewerkt in voorliggend rapport, maar kunnen in de 

toekomst mogelijk wel geschikt zijn voor andere projecten. 

 

 

3.1 Ecologische meerwaarde 

 

Om te bepalen welke maatregelen de hoogste ecologische waarde hebben is, de lijst van maatregelen 

geclusterd. De clusters bevatten maatregelen die een vergelijkbare functie hebben voor natuur en die tegen 

elkaar kunnen worden afgewogen. Binnen de clusters is geen scheiding gemaakt tussen maatregelen op het 

terrein of op een gebouw, maar dat is wel belangrijk voor de haalbaarheid van de maatregel (kosten en 

beschikbare ruimte). Sommige maatregelen kunnen zowel op het maaiveld worden toegepast als op een 

gebouw (dak en gevel), maar de locatiekeuze heeft invloed op de kosten (en daarmee haalbaarheid). Als op 

het terrein geen plek is dan heeft een maatregel op het gebouw wel voorkeur boven het niet toepassen van 

de maatregel. 

 

Clusters met daarin de maatregelen met vergelijkbare functie: 

1 bodem gerelateerde maatregelen; 

2 vegetatie aanbrengen of laten ontstaan; 

3 oppervlaktewater; 

4 verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen; 

5 daken en gevels; 

6 beheer; 

7 beperken negatieve effecten. 

 

 

3.1.1 Bodem gerelateerde maatregelen 

 

De bodem kan veel biodiversiteit bevatten. In één hand aarde leven al vele verschillende soorten. Dit zijn 

grote organismen als wormen, kevers en pissebedden maar het overgrote deel bestaat uit micro-organismen 

die essentieel zijn voor een goed werkende bodemleven en ecosysteem.  

 

 

3.1.2 Vegetatie aanbrengen of laten ontstaan 

 

Vegetatie op het maaiveld heeft een functie voor grondgebondensoorten (zoals egels, marters, muizen en 

insecten), vliegende soorten (vlinders, insecten, vogels) en soorten in de grond (bodemfauna). Vegetatie 

biedt voedsel, veiligheid en voortplantingsplaatsen voor verschillende soortgroepen. Bijen en vlinders zijn 
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voor hun voedsel afhankelijk van nectar- en stuifmeelproducerende planten. Hierbij is niet alleen het aantal 

planten waardevol maar ook de diversiteit van de planten is belangrijk. Verschillende insecten hebben 

verschillende waardplanten1. Daarbij zijn bijen en vlinders op korte afstand van ander voedsel of hun nest 

voedsel afhankelijk. Hoe meer stapstenen hoe beter, dus meer plekken met nectarplanten die samen het 

hele jaar bloeien, is heel waardevol en noodzakelijk. Daarnaast bieden bijvoorbeeld een heesters 

toevluchtsoord voor heel veel soorten. Voornamelijk vogels, en egels gebruiken ze als schuilplaats terwijl ze 

zich ook voeden met de insecten die er leven.  

 

Vegetatie op het maaiveld kost over het algemeen minder en heeft meestal een hogere ecologische waarde, 

omdat het bereikbaar is voor meer soorten (ook soorten die niet vliegen). De maatregelen die hier zijn 

uitgewerkt zijn eveneens een uitwerking van de maatregelen op daken en gevels. 

 

 

3.1.3 Oppervlaktewater 

 

Oppervlaktewater is voornamelijk belangrijk voor waterafhankelijke insecten en amfibieën. Deze vinden hier 

voedsel, veiligheid en voortplantingsplaatsen. Hierbij kan de vegetatie belangrijk zijn al zijn er soorten die 

juist open water prefereren. Deze insecten en amfibieën zijn daarbij ook een voedselbron voor vleermuizen 

en vogels en is het water belangrijk voor fauna om te drinken en te badderen (vogels). 

 

 

3.1.4 Verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

 

Door achteruitgang van natuur in Nederland zijn ook natuurlijke verblijfplaatsen zeldzamer geworden voor 

veel fauna. Verblijfplaatsen zorgen voor veiligheid en voortplanting voor verschillende soorten. Een aantal 

vleermuissoorten, huismussen en gierzwaluwen zijn in Nederland afhankelijk van gebouwen voor hun 

verblijfplaats, voor deze soorten bestaan geen natuurlijke alternatieven. Elke kast of deel van 

spouwmuur/dak is dus essentieel voor het voortbestaan van die soorten. De kans is groot dat soorten hier 

gebruik van gaan maken. Daarnaast zorgen meer natuurlijke structuren zoals takkenrillen, stenenstapels en 

open zand ook voor verblijf-, schuil- en voortplantingsplaatsen voor insecten en kleine grondgebonden 

fauna. 

 

 

3.1.5 Beheer 

 

Het beheer van het terrein heeft op verschillende manieren effect op de natuurwaarde op het terrein. Zonder 

ecologisch beheer kan het zijn dat een maatregelen geen of een averechts effect heeft. Het aanpassen van 

beheer (onafhankelijk van andere maatregelen) is een maatregel die op zichzelf ook ecologische 

meerwaarde creëert. Het niet meer gebruiken van gifstoffen in het beheer heeft ook een positief effect op 

biodiversiteit. 

 

 

3.1.6 Beperken negatieve effecten 

 

Bouwwerken hebben vaak negatieve effecten op natuurwaarden. Hekken, gebouwen en verharding kunnen 

een fysieke barrière vormen voor fauna, waardoor versnippering optreedt van het leefgebied van soorten. 

Daarnaast is ook nachtelijke verlichting verstorend voor flora en fauna. Het beperken of elimineren van deze 

effecten zorgt ervoor dat flora en fauna minder worden verstoord en meer natuurlijk gedrag kan vertonen. 

 

  

 

1  Sommige organismen zijn voor hun voedsel afhankelijk van één of enkele plantensoorten. Deze plant(en) noemen we dan de 

waardplant(en) van deze soort. 
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3.2 Categorie: Altijd mogelijk 

 

De maatregelen die in deze categorie vallen zijn geïdentificeerd als “altijd mogelijk” op basis van de kaders  

vanuit bedrijfsvoering en techniek die zijn opgehaald uit de gesprekken met Stedin. Of ze daadwerkelijk 

allemaal altijd worden toegepast is natuurlijk een keuze, maar in principe zijn het laagdrempelige 

maatregelen op het gebied van onder andere kosten en/of hebben ze wel een hoge ecologische 

meerwaarde. Hieronder zijn deze maatregelen uitgewerkt in principe op volgorde van ecologische 

meerwaarde, maar die waarde is niet absoluut en dient dus niet zo geïnterpreteerd te worden. 

 

Het betreft de volgende maatregelen: 

1 bladeren laten liggen; 

2 ecologisch, natuurvriendelijk groenbeheer en ecologische onkruidbestrijding; 

3 verplaatsbare beplanting; 

4 hagen of struikgewas met hekwerk; 

5 klimplanten op hekwerk; 

6 waterdrinkbakken voor fauna; 

7 takkenrillen - schuilplaatsen voor kleine dieren; 

8 verblijfplaatsen aan de gevel: 

1 vleermuiskasten; 

2 huismuskasten; 

3 gierzwaluwkasten; 

9 modulaire natuurkast; 

10 verlichting beperken; 

11 halfverharding ipv bestrating. 

 

 

Afbeelding 3.1 Overzicht en impressie van maatregelen uit de categorie ‘Altijd mogelijk’. 
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Bladeren laten liggen 

 

Principe 

Bladeren niet opruimen en zoveel mogelijk laten liggen op de plek waar deze vallen. Als dat niet mogelijk is 

de bladeren verzamelen op plekken waar dat mogelijk is en ze daar laten liggen. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Bladeren bieden bescherming aan insecten amfibieën en kleine zoogdieren. Deze soorten vinden 

verblijfplaatsen, schuilplaatsen en voedsel in bladerhopen en mulch. Daarnaast wordt de bodem verrijkt met 

nutriënten uit de bladeren en is er sprake van minder verdamping. Zie voor de karakteristieken en 

aanlegcriteria tabel 3.1. 

 

 

Tabel 3.1 Bladeren laten liggen 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s beleving door mensen (station oogt natuurlijker en valt minder op) 

ecologische meerwaarde bodem gerelateerde maatregelen, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen, beheer 

doelsoorten insecten en andere ongewervelden, bodemleven en kleine zoogdieren 

ontwerpeisen laat bladeren liggen en hark de plekken aan die bladvrij moeten zijn. Bladerhopen maken van de 

bladeren kan ook. 

waar terrein  

kosten (categorie) - 

doorlooptijd RO geen invloed 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud A: bladeren laten liggen, na herfstperiode paden op het terrein bladvrij maken 

veiligheid enig risico dat bladeren in een hoek waaien, of objecten op de grond bedelven / verbergen, te 

beheersen door belangrijke elementen in kaart te hebben per locatie 

enig risico op brand door bladerhopen bij droogte, te beheersen door terrein in droge perioden 

bladvrij te hebben (zie beheer en onderhoud). Door afwezigheid van bomen zal het volume 

bladafval echter zeer beperkt zijn 

klimaatadaptatie geringe invloed op hittestress/verdroging 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Ecologisch, natuurvriendelijk groenbeheer en ecologische onkruidbestrijding 

 

Principe 

Beheer van groene structuren waarbij inheemse flora en fauna centraal staan. Ecologisch groenbeheer kan 

gericht zijn op behoud of ontwikkeling van ecologische waarden. Verschillende groen-beheerplannen 

opstellen en combineren op het terrein. Dit kan betekenen dat er minder of gefaseerd beheer wordt 

toegepast. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Natuurvriendelijk en gevarieerd beheer is de basis van een goed functionerende natuur. Sluit aan op 

diversiteit en geeft meer kans op biodiversiteit. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.2) karakteristieken en 

aanlegcriteria tabel 3.2. 
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Afbeelding 3.2 Voorbeeld van natuurvriendelijk groenbeheer waarbij gefaseerd gemaaid wordt 
 

 
 

 

Tabel 3.2 Ecologisch beheer 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s voorwaarde voor het functioneren van andere maatregelen 

ecologische meerwaarde beheer 

doelsoorten flora en fauna 

ontwerpeisen opstellen ecologisch beheerprotocol 

waar gehele terrein en gebouw 

kosten (categorie) 1 

doorlooptijd RO goede kans op versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling 

door ruimte maken voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein, zie principe 

veiligheid kaderstellend bij opstellen beheerprotocol 

klimaatadaptatie afhankelijk van ontwerp van de maatregel 

materialen en duurzaamheid - 
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Verplaatsbare beplanting 

 

Principe 

Verplaatsbare beplanting zijn kruiden en struiken die in verplaatsbare grond staan. Dit kan in de vorm van 

op maaiveld gepositioneerde plantenbakken maar ook in de vorm van ingegraven bakken. Zie voor een 

voorbeeld (afbeelding) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.4. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Beplanting is vrijwel altijd beter dan geen beplanting. Het kan voedsel bieden aan insecten en vogels 

schaduw en beschutting geven aan verschillende diersoorten. Hier is het ook belangrijk dat enkel inheemse 

soorten en autochtoon plantenmateriaal worden gebruikt. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.3) de 

karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.3. 

 

 

Afbeelding 3.3 Impressie verplaatsbare beplanting 
 

 
 

 

Tabel 3.3 Verplaatsbare beplanting 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s beleving door mensen (station oogt natuurlijker en valt minder op). Voedsel, verblijfplaatsen en 

voortplantingsplaatsen voor verschillende fauna 

Ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten insecten, kleine zoogdieren en vogels 

ontwerpeisen minstens een diepte van 50 cm voor een goed wortelstelsel en voldoende volume om water vast 

te houden (tegen uitdroging) 

waar terrein 

kosten (categorie) 1 
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Wat Aanlegcriteria 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid afhankelijk van ontwerp; hoog, mits goed uitgevoerd 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein 

veiligheid mogelijk risico door verplaatsen van de beplanting, te beheersen door een goed plan en een 

geschikt ontwerp 

klimaatadaptatie positieve bijdrage voor wateroverlast, droogte en hitte (afhankelijk van ontwerp en uitvoering) 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Hagen of struikgewas met hekwerk 

 

Principe 

Naast een hek ook hagen of struikgewas in de grond plaatsen. Hierdoor ontstaat een aaneengesloten 

vegetatiestrook rondom het terrein. Deze haag of struikenlaan kan zowel aan de binnen als aan de 

buitenkant van het hek staan. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

De haag wordt gecombineerd met een traditionele omheining en wordt langs de perceelgrens geplant. De 

haag biedt voedsel aan zowel insecten als vogels door bloemen en bessen in de struiken. Daarnaast is het 

door de aanwezigheid van doorns een goede schuil- en broedplek voor verschillende vogel- en 

zoogdiersoorten. De haag kan bijvoorbeeld de vorm aannemen van Zeeuwse haag, deze bestaat uit 60 % 

meidoorn, 20 % sleedoorn, 20 % veldesdoorn, maar ook kan bijvoorbeeld een Gelderse haag gebruikt 

worden (basis van beuk en haagbeuk aangevuld met Gelderse roos, meidoorn, sleedoorn, hondsroos, 

veldesdoorn, kardinaalsmuts en krent). Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.4) karakteristieken en 

aanlegcriteria tabel 3.4. 

 

Onderhoud1 

Losse heg of struikenrij:  hierbij enkele struiken laten uitgroeien. In de loop der tijd dienen enkele struiken 

eruit gehaald te worden (dunnen). Eén keer in de drie jaar de mooie struiken vrij maken. Onderhoud van 

een strakke haag: na aanplant eerst terugzetten op 50 cm. Daarna één maal in het jaar snoeien. Vaak dicht 

bij het huis of de gebouwen. 

 

1 https://landschapsbeheerzeeland.nl/veel-gestelde-vragen/wat-een-zeeuwse-haag, geraadpleegd op 11 december 2023. 
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Afbeelding 3.4 Voorbeeld van een groene erfafscheiding 
 

 
 

 

Tabel 3.4 Hagen of struikgewas met hekwerk 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s beleving door mensen (station oogt natuurlijker en valt minder op). Verminderd insluitgevaar bij 

gebruik van struiken met doorns. Voedsel, verblijfplaatsen en voortplantingsplaatsen voor 

verschillende fauna 

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten insecten, kleine zoogdieren en vogels 

ontwerpeisen heg van 60 % meidoorn, 20 % sleedoorn, 20 % veldesdoorn. 1 struik per meter. 

waar erfafscheiding 

kosten (categorie) 1 

doorlooptijd RO goede kans op versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door 

maken voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed (kan parallel in bouwproces worden opgenomen) 

haalbaarheid hoog 



30 | 66 Witteveen+Bos | 137301/25-003.824 | Definitief 

Wat Aanlegcriteria 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein, zie Onderhoud 

veiligheid positief effect op inbraakveiligheid door ontmoediging overklimmen 

klimaatadaptatie positief effect op hittestress en tegen droogte door koelend effect beplanting 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Klimplanten op hekwerk 

 

Principe 

Het hekwerk laten begroeien met klimplanten (afbeelding 3.5).De planten kunnen in de grond aan de 

binnen- of buitenzijde van het hek geplaatst worden. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Deze maatregel gebruiken bij elke erfafscheiding waar geen haag mogelijk is. Het biedt voedsel en veiligheid 

voor vogels en insecten. In uitgegroeide vormen kan het ook voortplantingsplaatsen bieden aan deze 

soortgroepen. De volgende inheemse klimplanten kunnen gebruikt worden: 

- klimop (Hedera helix); 

- heggenrank (Bryonia dioica); 

- hop (Humulus lupulus); 

- doornloze braam (Rubus fruticosus (Thornless Evergreen)); 

- bosrank (Clematis vitalba); 

- winterjasmijn (Jasminum nudiflorum); 

- kamperfoeli (Lonicera periclymenum); 

- wijnstok (Vitis vinifera). 

 

Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.5) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.5. 

 

 

Afbeelding 3.5 Voorbeeld van erfafscheiding met klimplanten 
 

 
 

 

Tabel 3.5 Klimplanten met hekwerk 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s beleving door mensen (station oogt natuurlijker en valt minder op). Voedsel, verblijfplaatsen en 

voortplantingsplaatsen voor verschillende diersoorten 

Ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 
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Wat Aanlegcriteria 

doelsoorten insecten en vogels 

ontwerpeisen - plant 5 planten per strekkende meter; 

- plant verschillende soorten in clusters; 

- biedt een structuur om aan te groeien langs het hek; 

- plant niet onder nestkasten of andere verblijfplaatsen. 

waar erfafscheiding 

kosten (categorie) 1 

doorlooptijd RO goede kans op versnelling door inspelen op wensen gemeente 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed (kan parallel in bouwproces worden opgenomen) 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein 

veiligheid positief effect op inbraakveiligheid door ontmoediging overklimmen 

klimaatadaptatie positief effect op hittestress en tegen droogte door koelend effect beplanting 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Water(drink)bakken voor fauna (vogels/insecten) 

 

Principe 

Plaatsen van ondiepe waterbakken op het terrein. Dit kan op de grond of op hoogte. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Waterdrinkbakken voor vogels, insecten en kleine zoogdieren zorgen voor een bad- en drinkplaats. Plaats 

waterbakken op 2 m afstand van vegetatie zodat soorten predatoren van alle kanten aan kunnen zien 

komen. Daarnaast mag een waterschaal niet in de volle zon staan. In de zon groeien algen namelijk het 

snelste, verdampt het water en blijft het water dus minder lang vers. Een waterbak dient ondiep te zijn met 

een gradiënt in diepte. Hierdoor kunnen soorten van verschillende maten badderen en drinken zonder te 

verdrinken. Zie voor de karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.6. 

 

 

Tabel 3.6 Drinkbakken 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s hittestress bij dieren 

ecologische meerwaarde oppervlaktewater 

doelsoorten kleine zoogdieren, insecten, vogels 

ontwerpeisen - 2 m van struikgewas af; 

- verschillende dieptes; 

- niet in volle zon. 

waar terrein 

kosten (categorie) 1 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 



32 | 66 Witteveen+Bos | 137301/25-003.824 | Definitief 

Wat Aanlegcriteria 

doorlooptijd bouw 1: mogelijk geringe invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud B: onderhoud voorzieningen fauna 

veiligheid weinig invloed, afhankelijk van ontwerp 

klimaatadaptatie positief effect op hittestress bij dieren 

materialen en 

duurzaamheid 

geringe invloed; afhankelijk van duurzaam materiaalgebruik in ontwerp 

 

 

Takkenrillen - schuilplaatsen voor kleine dieren 

 

Principe 

Het opstapelen van stammen, takken, bladeren en ander snoeimateriaal tussen twee rijen palen in. Deze 

dienen elke 3-5 jaar te worden aangevuld met nieuw snoeimateriaal. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Takkenrillen kunnen schuil- en verblijfplaatsen bieden aan kleine marterachtigen en vogels. Doordat insecten 

ook graag in takkenrillen verblijven biedt het ook een bron van voedsel voor kleine marters. Een takkenril 

met een breedte van >50 cm kan ook als voortplantingsplaats voor kleine marterachtigen functioneren. 

Daarnaast is een takkenril ook zeer geschikt als nestplaats voor winterkoning. Zie voor een voorbeeld 

(afbeelding 3.6) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.7. 

 

 

Afbeelding 3.6 Voorbeeld van een ecologisch waardevolle takkenril1 
 

 
 

  

 

1 Beheerwijzer kleine marterachtigen versie 1 maart, 2018. 
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Tabel 3.7 Takkenrillen voor kleine dieren 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s humusgehalte grond verhogen 

ecologische meerwaarde verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten marters en andere kleine zoogdieren, insecten en vogels 

ontwerpeisen - onderlaag van dikkere stammen (10-15 cm diameter); 

- minimaal 1 m. hoog en minimaal 1 m breed; 

- idealiter groeit rond de takkenril een strook van minimaal 3-6 m met ruige kruiden of gras 

welke maximaal eenmaal per jaar gefaseerd wordt gemaaid1; 

- op voldoende afstand van de installaties en gebouwen geplaatst i.v.m. voorkomen 

brandoverslag (minimaal 5 m). 

waar terrein 

kosten (categorie) 1 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud C: lage onderhoudsfrequentie 1x per 2 tot 5 jaar (zie principe en ontwerpeisen) 

veiligheid geen invloed mits goed geplaatst (zie ontwerpeisen hierboven) 

klimaatadaptatie - 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Plaatsen van verblijfplaatsen aan de gevels van het hoogspanningsstation 

 

Principe 

Het plaatsen van verblijfplaatsen aan de gevels van het hoogspanningsstation voor verschillende soorten. 

Vleermuizen, huismussen, gierzwaluwen en andere specifieke vogelsoorten zijn gebouwbewoners of  

-broeders die in specifieke kasten kunnen verblijven.  

 

Vleermuisverblijven 

Vleermuiskasten kunnen in principe iedere oriëntatie hebben maar de voorkeur wordt gegeven aan kasten 

met expositie aan het zuiden en westen. Door winter- en kraamkasten te plaatsen worden alle soorten 

verblijfplaatsen aangeboden aan vleermuizen. Deze kasten kunnen namelijk ook als zomer- en 

paarverblijfplaats worden gebruikt. Soorten die hier gebruik van kunnen maken zijn vleermuizen zoals 

baardvleermuis, bosvleermuis, gewone dwergvleermuis, gewone grootoorvleermuis, kleine dwergvleermuis, 

laatvlieger, meervleermuis, rosse vleermuis, ruige dwergvleermuis, tweekleurige vleermuis en watervleermuis.  

 

Vanuit het kader van bedrijfsvoering is het integreren van nestkasten ín een gevel (door middel van 

metselstenen of in de spouw) niet toegestaan. Zie voor voorbeelden (afbeelding 3.7) karakteristieken en 

aanlegcriteria tabel 3.8. 

 

 

1 BEHEERWIJZER KLEINE MARTERACHTIGEN versie 1 maart, 2018. 
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Afbeelding 3.7 Impressie van te gebruiken winter-/kraamverblijfplaatskasten. V.l.n.r. VK SK 03, VK MP 10, VK SK 01 en IB VL 10 

(inbouwkast)1 
 

  

  
 

 

Tabel 3.8 VFleermuiskasten 
 

Vleermuiskast Aanlegcriteria Afmetingen (b x h x d cm) 

koppeling thema’s -  

ecologische meerwaarde verblijfplaatsen en nestgelegenheid 

toevoegen 

 

doelsoorten vleermuizen  

ontwerpeisen VK SK 03 118 x 79 x 15 

VK MP 10 85 x 110 x 14,5 

VK SK 01 70 x 80 x 13.5 

IB VL 10 (inbouwkast) 78 x 118 x 5 

waar - zuid of westgevel, 4 m hoog;  

 

1 https://www.vivarapro.nl/, geraadpleegd op 31 januari 2024. 
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Vleermuiskast Aanlegcriteria Afmetingen (b x h x d cm) 

- geen nestkasten integreren in de 

gevel of spouw. 

kosten (categorie) 1  

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op 

wensen gemeente; mogelijke versnelling 

door maken voorzieningen voor 

kwetsbare soorten 

 

doorlooptijd bouw 1: mogelijk geringe invloed  

haalbaarheid hoog  

beheer en onderhoud B: onderhoud voorzieningen fauna  

veiligheid geen invloed mits ontworpen op niet 

bijdragend aan verspreiding brand 

 

klimaatadaptatie -  

materialen en duurzaamheid invloed afhankelijk van materiaalkeuzes  

 

 

Huismuskasten 

Huismuskasten kunnen in een groep vanaf drie kasten in de noord- of oostgevel van een gebouw 

ingebouwd worden. De hoogte kan variëren tussen 3.0-8.2 m boven maaiveld. Voor de neststeen moet 

voldoende ruimte zijn om (zonder hinder) uit te vliegen. Dichte hagen of struiken en water in de buurt zijn 

een vereiste voor huismus. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.8) karakteristieken en aanlegcriteria 

tabel 3.9. 

 

Vanuit het kader van bedrijfsvoering is het integreren van nestkasten ín een gevel (door middel van 

metselstenen of in de spouw) niet toegestaan. 

 

 

Afbeelding 3.8 NK MU 08 Nestkast Mus1 
 

  
 

 

 

 

 

 

1 https://www.vivarapro.nl/, geraadpleegd op 31 januari 2024. 
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Tabel 3.9 Huismuskasten 
 

Huismuskast Aanlegcriteria Afmetingen (b x h x d cm) 

koppeling thema’s -  

ecologische meerwaarde verblijfplaatsen en nestgelegenheid 

toevoegen 

 

doelsoorten huismus, ringmus, mezen  

ontwerpeisen bijvoorbeeld: NK MU 08 Nestkast Mus 44 x 24.8 x 21.4 

waar - noord/oostgevel; 

- 3.0-8.2 m hoog; 

- voldoende in- en uitvliegruimte; 

- vlakbij dichte hagen of stirken en 

water; 

- geen nestkasten integreren in de 

gevel. 

 

kosten (categorie) 1  

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op 

wensen gemeente; mogelijke versnelling 

door maken voorzieningen voor 

kwetsbare soorten 

 

doorlooptijd bouw 1: mogelijk geringe invloed  

haalbaarheid hoog  

beheer en onderhoud B: onderhoud voorzieningen fauna  

veiligheid geen invloed mits ontworpen op niet 

bijdragend aan verspreiding brand 

 

klimaatadaptatie -  

materialen en duurzaamheid invloed afhankelijk van materiaalkeuzes  

 

 

Gierzwaluwkasten 

Gierzwaluwkasten (bijvoorbeeld de NK GZ 10 Nestkast Gierzwaluw) kunnen in een cluster van minstens drie 

kasten aan de noord- of oostgevel van het hoogspanningsstation worden opgehangen. De hoogte varieert 

van 4.2-8.2 m boven maaiveld. Voor de nestkast dient voldoende ruimte aanwezig te zijn om (zonder hinder) 

in en uit te vliegen. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.9) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.10. 

 

Vanuit het kader van bedrijfsvoering is het integreren van nestkasten ín een gevel (door middel van 

metselstenen of in de spouw) niet toegestaan. 
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Afbeelding 3.9 Impressie gierzwaluwkasten1 
 

 
 

 

Tabel 3.10 Gierzwaluwkasten 
 

Gierzwaluwkast Aanlegcriteria b x h x d cm 

koppeling thema’s -  

ecologische meerwaarde verblijfplaatsen en nestgelegenheid 

toevoegen 

 

doelsoorten gierzwaluw  

ontwerpeisen NK GZ 10 Nestkast Gierzwaluw 44 x 27 x 27 

waar - noord/oostgevel van het gebouw; 

- 4-40 m hoog; 

- vrije uitvliegroute onder de kast van 

3 m hoog en 1 m breed; 

- niet boven ramen; 

- geen nestkasten integreren in de 

gevel of spouw. 

 

kosten (categorie) 1  

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op 

wensen gemeente; mogelijke versnelling 

door maken voorzieningen voor 

kwetsbare soorten 

 

doorlooptijd bouw 1: mogelijk geringe invloed  

haalbaarheid hoog  

beheer en onderhoud B: onderhoud voorzieningen fauna  

veiligheid geen invloed mits ontworpen op niet 

bijdragend aan verspreiding brand 

 

klimaatadaptatie -  

materialen en duurzaamheid invloed afhankelijk van materiaalkeuzes  

 

 

Modulaire natuurkast 

 

Principe 

Plaatsen van een kast met verschillende losse modules met kasten en verblijfplaatsen voor verschillende 

diersoorten. Het zal het uiterlijk hebben van een soort ‘boekenkast’ met verschillende plekken en plaatsen 

voor kleine zoogdieren, insecten en vogels om te verblijven. De globale invulling is vanaf onder naar boven: 

 

1 https://www.vivarapro.nl/, geraadpleegd op 31 januari 2024. 
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faunaverblijfplaats voor grondgebonden soorten, stenen en grof organisch materiaal, insectenhotel, 

vogelhuizen en een zand- of leemlaag aan de bovenkant. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing: 

De verschillende modules bieden veiligheid en voortplanting voor verschillende soortgroepen. De ruimtes 

kunnen met verschillende kasten worden ingericht waardoor per locatie gemakkelijk voor lokale soorten 

verblijfplaatsen gerealiseerd kunnen worden.  

 

De ruimte voor de faunaverblijfplaats op het maaiveld kan gemakkelijk ingericht worden voor egel en kleine 

marterachtigen (bunzing, hermelijn en wezel). De laag met stenen en grof organisch materiaal zorgt voor 

leefgebied van allerlei insecten en detrivoren. Het insectenhotel en de vogelhuizen bieden veiligheid en 

voortplantingsplaatsen voor vliegende insecten en verschillende vogelsoorten. Het open zand of leem aan 

de bovenkant zorgt voor voortplantingsplaatsen voor grondbewonende insecten. De natuurkast kan 

verwerkt worden in de erfafscheiding, waarbij deze ook fungeert als faunapassage, of als losse module op 

het terrein geplaatst wordt. 

 

De faunatoren is op zichzelf echter niet direct geschikt als leefgebied voor deze soorten. Hij dient 

gecombineerd te worden met andere maatregelen zoals het aanbrengen van vegetatie in de vorm van 

heggen, struiken en kruidenrijk grasland. Zie voor een voorbeeld afbeelding 3.10, afbeelding 3.12 en voor 

karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.11. 

 

 

Afbeelding 3.10 Modulaire natuurkast verwerkt in de erfafscheiding 
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Tabel 3.11 Modulaire natuurkast 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s - 

ecologische meerwaarde verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen, beperken negatieve effecten 

doelsoorten grondgebonden fauna, insecten, vogels 

ontwerpeisen mogelijkheid voor integreren diverse nestgelegenheden 

waar aan of in de erfafscheiding; los op het terrein 

kosten (categorie) 3 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 2: mogelijke negatieve invloed 

haalbaarheid hoog mits toegepast in erfafscheiding of als los element op het terrein 

beheer en onderhoud B: onderhoud voorzieningen fauna 

veiligheid positieve invloed (ontmoedingen overklimmen) mits veilig ontworpen 

klimaatadaptatie - 

materialen en 

duurzaamheid 

invloed afhankelijk van materiaalkeuzes: invloed op verduurzaming door CO2-opname houten 

materialen 

 

 

Verlichting beperken 

 

Principe 

Aanpassen van de buitenverlichting. Er kan geen licht gebruikt worden of er kan gebruik gemaakt worden 

van amberkleurig licht.  

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Nachtelijke kunstverlichting zorgt voor fysiologische en gedragsveranderingen bij dieren en planten. Zo 

foerageren vleermuizen niet in licht en blijken stadsmerels door meer lichtblootstelling minder testosteron te 

hebben. Door geen licht te voeren in het donker wordt dit negatieve effect opgeheven. Bij gebruik van 

amberkleurig licht dient licht van golflengte 580-600 nm. Gebruikt te worden. Zie voor een voorbeeld 

(afbeelding 3.11) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.12. 
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Afbeelding 3.11 Voorbeeld van rood/amberkleurig licht 
 

 
 

 

Tabel 3.12 Beperken verlichting 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s aangezicht, geen felle verlichting in de nacht. 

Ecologische meerwaarde beperken negatieve effecten 

doelsoorten flora en fauna 

ontwerpeisen ’s nachts lichten uit óf amberkleurig licht 

waar terreinverlichting 

kosten (categorie) 0 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door maken voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud C: geen invloed 

veiligheid weinig invloed i.v.m. zeer beperkte aanwezigheid van personen op het terrein. Lage 

zichtbaarheid beheerst door beveiligingssysteem op risicovolle locaties (TEASEc) 

klimaatadaptatie - 

materialen en 

duurzaamheid 

- 
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Halfverharding of grastegels in plaats van bestrating 

 

Principe 

Aanleggen van onsamenhangend materiaal zoals (leem)grind en split (maar ook houtsnippers of 

boomschors) waar normaliter bestrating, asfalt of betonplaten gelegd zou worden. Daarnaast kunnen ook 

grastegels gebruik die meer open grond hebben. Halfverharding of grastegels kunnen op parkeerplaatsen, 

(werk)wegen en voetpaden worden gerealiseerd.  

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Halfverharding is vaak meer water- en zuurstof doorlatend dan reguliere verharding. Dit heeft een positief 

effect op bodemfauna. Daarnaast is er ook enige ruimte voor plantensoorten om zich te ontwikkelen door 

de halfverharding heen. Dit effect is het grootst wanneer grastegels gebruikt worden. Hier kan vegetatie 

door ruimtes tussen de tegels heen groeien. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.12) karakteristieken en 

aanlegcriteria tabel 3.13. 

 

 

Afbeelding 3.12 Voorbeeld van een voetpad van grastegels1 
 

 
 

 

Tabel 3.13 halfverharding 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterhuishouding, hittestress 

ecologische meerwaarde vegetatie toevoegen of laten ontstaan, beperken negatieve effecten 

doelsoorten flora, bodemleven en insecten 

ontwerpeisen - geschikt voor ca. 10 ton aslast; 

- uitvoering: stijfheid o.a. afhankelijk van ondergrond, per locatie verschillend. 

waar terrein 

kosten (categorie) 3 

 

1 Foto door Jan van der Valk. 
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Wat Aanlegcriteria 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud C: andersoortig onderhoud 

veiligheid geen invloed 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

positieve invloed bij duurzame materiaalkeuzes; 

circulariteit mogelijk door herbruikbare elementen. 

 

 

3.3 Categorie: Met ruimte op het terrein 

 

De maatregelen die in deze categorie vallen zijn geïdentificeerd als kansen die enkel mogelijk zijn op 

hoogspanningsstations met ruimte op het terrein. Ook zijn hier de kaders vanuit bedrijfsvoering en techniek 

die zijn opgehaald uit de gesprekken met Stedin op toegepast (zie paragraaf 2.2.1). Dit zijn maatregelen die 

in de regel meer ruimte innemen dan de andere maatregelen maar daardoor ook de grootste impact kunnen 

hebben op biodiversiteit. 

 

Hieronder zijn deze maatregelen uitgewerkt in principe op volgorde van ecologische meerwaarde, maar die 

volgorde is niet absoluut en dient dus niet zo geïnterpreteerd worden. 

 

Het betreft de volgende maatregelen: 

1 bodem niet ophogen of roeren; 

2 bodemverbetering toepassen; 

3 gevarieerde biodiverse beplanting; 

4 wadi met begroeiing; 

5 vijver begroeiing; 

6 vijver zonder begroeiing; 

7 infiltratiestroken. 
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Afbeelding 3.13 Overzicht en impressie van maatregelen uit de categorie ‘Met ruimte op terrein’ 
 

 
 

 

Bodem niet ophogen of roeren 

 

Principe 

Verstoor de bodem alleen waar gebouwd moet worden. Indien delen van het terrein (nog) onbebouwd 

blijven kunnen deze onaangetast blijven. Ook het rijden met zwaar materieel kan een negatief effect hebben 

op bodemflora. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

In ongeroerde bodems blijft het bodemleven behouden. Een gezond bodemleven is belangrijk voor 

plantengroei en heeft veel functies in de natuur. Het bodemleven bestaat uit bacteriën, schimmels, 

nematoden en nog veel meer organismen. Daarnaast wordt de natuurlijk gelaagdheid van de bodem in 

stand gehouden. Dit is bevorderlijk voor natuurlijke processen zoals waterhuishouding en 

nutriëntenstromen. Zie voor karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.14 

 

 

Tabel 3.14 Bodem niet ophogen of roeren 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s nutriëntencyclus, waterhuishouding 

ecologische meerwaarde bodem gerelateerde maatregelen, beheer, beperken negatieve effecten 

doelsoorten bodemleven (micro en macrofauna) 

ontwerpeisen de bodem niet beroeren waar niet gebouwd hoeft te worden 

waar locaties waar (nog) niet gebouwd hoeft te worden 

kosten (categorie) 0 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door maken voorzieningen voor kwetsbare soorten 
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Wat Aanlegcriteria 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud C: andersoortig onderhoud 

veiligheid beperkte invloed 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Bodemverbetering toepassen 

 

Principe 

Door middel van inrichting en beheer de bodem verbeteren. Dit kan door op de volgende manieren: 

bodembedekkers planten, mulch aanbrengen, groenbemesters zaaien, bodem beluchten en humus 

(organische stof) toevoegen. Hieronder wordt de laatstgenoemde verder uitgewerkt. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Humusrijke bodem heeft een hoge concentratie organische stof. Dit heeft een positief effect op de 

bodemflora en vegetatie. Daarnaast houdt humusrijke grond meer water vast. Zie voor een voorbeeld 

(afbeelding 3.14) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.15. 

 

 

Afbeelding 3.14 Humus gehalte onder verschillende condities 
 

 
 

 

Tabel 3.15 Humusgehalte bodem verhogen 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterhuishouding 

ecologische meerwaarde bodem gerelateerde maatregelen, beheer 

doelsoorten bodemflora en vegetatie 

ontwerpeisen richt beheer zo in dat bladeren en ander plantafval kan afbreken 

waar bodem 

kosten (categorie) 0 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door maken voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud C: andersoortig onderhoud 

veiligheid beperkte invloed 
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Wat Aanlegcriteria 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Gevarieerd biodiverse beplanting 

De volgende maatregelen van de matrix vallen onder deze categorie: struikgewas waar mogelijk, grasland, 

planten voor insecten, schaduw en beplanting voor omgevingseffecten en beplanting voor windwerking, 

verkoeling. 

 

Principe 

Inheemse en diverse vegetatie aanplanten en/of laten ontstaan op het terrein waar mogelijk. Deze vegetatie 

kan bestaan uit struweel en/of kruidenrijk grasland. Het advies is om hiervoor een beplantingsplan op te 

stellen. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Vegetatie is belangrijk voor het bodemleven, kleine zoogdieren, insecten en vogels. Vegetatie geeft voedsel 

in de vorm van bladeren, nectar, zaden etc. aan verschillende diersoorten. Daarnaast voedt vegetatie ook het 

bodemleven met suikers. Vegetatie kan ook veiligheid bieden omdat soorten hier kunnen verblijven en 

verschuilen. Daarnaast biedt de structuur van vegetatie plaatsen waar ook soorten hun broed- of nestplaats 

kunnen maken, hierdoor is het ook een plek voor voortplanting. Als laatste kan de vegetatie gebruikt 

worden als hoppingstone of als geleidende structuur door het landschap waardoor soorten zich beter en 

makkelijker kunnen verspreiden. Zie voor karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.16. 

 

 

Afbeelding 3.15 Biodiverse beplanting 

 
 

 

Tabel 3.16 Beplanting 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterhuishouding, verhoging humusgehalte in de grond, beleving door mensen (station oogt 

natuurlijker en valt minder op), verminderd warmtestress 

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten kleine grondgebonden zoogdieren, insecten en andere geleedpotigen, vogels 

ontwerpeisen beplantingsplan maken per regio 
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Wat Aanlegcriteria 

waar op het terrein 

kosten (categorie) 2 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein 

veiligheid beperkte invloed 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Wadi met begroeiing 

 

Principe 

Een wadi is een dieper liggend waterdoorlatend systeem. Met een begroeide wadi ontstaat een beplante 

greppel met een waterdoorlatende bodem. Bij een wadisysteem stroomt het water niet in het riool, maar via 

de wadi naar het grondwater in de bodem1. Voorbeelden van geschikte planten voor een wadi staan in 

tabel 3.18. 

 

 

Tabel 3.18 Voorbeelden van geschikte planten in een wadi12 

 

Locatie Soorten 

Helofyten voor de natte zone zwanenbloem, riet, mattenbies, grote lisdodde en rietgras 

hoog opgaande plantensoorten voor de oever wilgenroosje, moerasspirea, gewone kattenstaart, watermunt, 

valeriaan, moerasvergeet-mij-nietje en dotterbloem 

laag blijvende planten voor de droge zone gewoon ereprijs, grasmuur, kruipend zenegroen en pinksterbloem 

struiken en bomen voor de droge zone boswilg en els 

 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Hoogbegroeide wadi’s kunnen biodiversiteit verbeteren op lokale schaal maar kunnen ook als hoppingstone 

gebruikt worden. Hierdoor kunnen ze de verspreiding van soorten verbeteren. De begroeiing geeft dekking 

en voedsel aan kleine zoogdieren zoals muizen en egel. Afhankelijk van het ontwerp kan het een positieve 

impact hebben op: 

- amfibieën; 

- vissen; 

- vogels; 

- kleine (grondgebonden) zoogdieren zoals egels; 

- vlinders; 

- wilde bijen; 

- planten; 

- juffers en libellen. 

 

Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.16) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.17 wadi. 

 

1 Natuurinclusief bouwen en ontwerpen in twintig ideeën, gemeente Amsterdam 2018. 

2 https://ecostyle.nl/blogs/inspiratie/wadi-in-je-tuin, geraadpleegd op 31 januari 2024. 
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Afbeelding 3.16 Voorbeeld wadi (boven) en een schematische weergave (onder) 
 

 
 

 

Tabel 3.17 Wadi 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterhuishouding, aangezicht, hittestress 

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, oppervlakte water, verblijfplaatsen en nestgelegenheid 

toevoegen 

doelsoorten amfibieën, vogels, kleine zoogdieren, vlinders, wilde bijen, planten, juffers en libellen 

ontwerpeisen - diepte van 20 tot 50 cm; 

- bodem goed doorlatend maken bij klei- of leembodem: onderlaag aanleggen met grind 

lavasteen of gebakken kleikorrels; 

- daarboven kan compost worden toegevoegd; 

- beplantingslijst staat in tabel 3.18. 

waar aanleggen op het laagste punt van het terrein waar natuurlijk al water ophoopt 
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Wat Aanlegcriteria 

kosten (categorie) 3 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 2: mogelijk negatieve invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein 

veiligheid beperkte invloed 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Vijver (of poel) met begroeiing 

 

Principe 

Aanbrengen van poel of vijver op het terrein van het hoogspanningsstation. Een poel of vijver is een 

omsloten stilstaand en ondiep oppervlaktewater. In deze vorm is deze ook begroeid met (submerse) 

vegetatie. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Poelen bieden leefgebied aan een groot aantal verschillende soorten en soortgroepen. De gradiënt van nat 

naar droog geeft verschillende abiotische omstandigheden die groeiplaatsen bieden voor diverse flora. Het 

water en vegetatie biedt voedsel, veiligheid en voortplantingsplaatsen voor amfibieën en verschillende 

insecten (onder andere libellen en waterjuffer). Deze zijn op hun beurt ook weer voedsel voor vogels en 

kleine zoogdieren die kunnen drinken of zich kunnen verzorgen in het water (waterbad voor vogels). Zo is 

een vijver of poel een bron van biodiversiteit op verschillende trofische niveaus.  

 

Locatie 

- locatie met een gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) 0,5 tot 1 m onder maaiveld (vlakke terreinen) 

of 1 m tot 1,5 m onder maaiveld (glooiend terrein): 

· wanneer het GLG lager ligt dan 1,5 m onder maaiveld kan ook een vijver gerealiseerd worden met 

een waterdichte laag op de bodem. Deze kan bestaan uit beton, vijverfolie of een compacte klei- of 

leemlaag; 

- zonnige locatie met voldoende instraling van de zon (minsten 50 % van de dag). 

 

Ontwerp/dimensies 

Een poel of vijver kan verschillende dimensies hebben, de grootste waarde is te behalen door een zo breed 

mogelijke flauw aflopende oever te creëren.  

 

De dimensies die een vijver dient te hebben:  

- minstens 5-10 m m doorsnede (beste resultaat wordt behaald met 20-30 m doorsnede); 

- maximale diepte circa 1,5 m; 

- glooiende oeverrand, hiermee worden microklimaten gecreëerd; 

- noordoever een talud/helling van 1:3 tot 1:10; 

- zuidoever 1:3. 

 

Inrichting 

De vegetatie in de vijver kan op verschillende manieren worden gerealiseerd. Zo kan de vijver volledig met 

rust gelaten worden tot een natuurlijke vegetatie is ontwikkeld. Daarnaast kan lokaal maaisel van oevers 

gebruikt worden als zaadbank voor de vijver. Als laatste kunnen de verschillende soorten aangeplant of 

ingezaaid worden, waardoor snel een vegetatie zal ontstaan, zie voor voorbeelden van geschikte vegetatie 
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Tabel 3.18 Voorbeelden van geschikte planten in een vijver. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.17) 

karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.19. 

 

 

Tabel 3.18 Voorbeelden van geschikte planten in een vijver1 
 

Locatie Soorten 

Helofyten voor de natte zone zwanenbloem, riet, mattenbies, grote lisdodde en rietgras 

hoog opgaande plantensoorten voor de oever wilgenroosje, moerasspirea, gewone kattenstaart, watermunt, 

valeriaan, moerasvergeet-mij-nietje en dotterbloem 

laag blijvende planten voor de droge zone gewoon ereprijs, grasmuur, kruipend zenegroen en pinksterbloem 

struiken en bomen voor de droge zone boswilg en els 

 

 

Afbeelding 3.17 Schematisch overzicht van de vijver 
 

 
 

 

Tabel 3.19 Vijver 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterhuishouding, hittestress, aangezicht 

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, oppervlakte water, verblijfplaatsen en nestgelegenheid 

toevoegen 

doelsoorten amfibieën, vogels, kleine zoogdieren, vlinders, wilde bijen, planten, juffers en libellen 

ontwerpeisen De dimensies die een vijver dient te hebben:  

- minstens 5-10 m m doorsnede (beste resultaat wordt behaald met 20-30 m doorsnede); 

- maximale diepte circa 1,5 m; 

- glooiende oeverrand, hiermee worden microklimaten gecreëerd; 

- noordoever een talud/helling van 1:3 tot 1:10; 

- zuidoever 1:3; 

- vegetatie staat in Tabel 3.18. 

waar op een locatie met: 

- GLG 0,5-1 m onder maaiveld (vlak terrein); 

- GLG 1-1,5 m onder maaiveld (glooiend terrein); 

- zonnige locatie met minstens 50 % van de dag zon. 

kosten (categorie) 3 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 2: mogelijke negatieve invloed 

haalbaarheid middel: alleen mogelijk indien voldoende ruimte op het terrein 

 

1 https://ecostyle.nl/blogs/inspiratie/wadi-in-je-tuin, geraadpleegd op 31 januari 2024. 
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Wat Aanlegcriteria 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein 

veiligheid beperkte invloed mits goed ontworpen 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Vijver zonder beplanting (paddenpoel) 

 

Principe 

Aanbrengen van ondiepe poel of vijver op het terrein van het hoogspanningsstation. Deze vijver is makkelijk 

aan te leggen omdat een kale betonnen bodem al goede condities geeft voor rugstreeppadden. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Een kale ondiepe poel is erg geschikt als verblijfplaats en voortplantingswater voor rugstreeppad. Combineer 

deze poel met een zandig milieu en losse stortstenen in de omgeving, hierdoor heeft rugstreeppad jaarrond 

geschikt leefgebied. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.18) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.20. 

 

 

Afbeelding 3.18 Voorbeeld van een rugstreeppaddenpoel1 
 

  
 

 

 

1 Kennisdocument Rugstreeppad, versie 1.0 BIJ12 juli 2017. 
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Tabel 3.20 Paddenpoel 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s hittestress 

ecologische meerwaarde oppervlakte water, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten rugstreeppad en andere amfibieën 

ontwerpeisen - minstens 2 m breed; 

- kaal; 

- niet dieper dan 1 m vanaf het maaiveld; 

- open zand of grond aan de randen. 

waar op het terrein van het hoogspanningsstation 

kosten (categorie) 3 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente; mogelijke versnelling door maken 

voorzieningen voor kwetsbare soorten 

doorlooptijd bouw 2: mogelijke negatieve invloed 

haalbaarheid middel: alleen mogelijk indien voldoende ruimte op het terrein 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud terrein 

veiligheid beperkte invloed mits goed ontworpen 

klimaatadaptatie positieve invloed op hittestress, wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

- 

 

 

Infiltratiestroken 

 

Principe 

Smalle stroken open grond met vegetatie waar waterstromen vanaf verharding gebufferd kunnen worden en 

waarna deze infiltreren in de grond. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Hoewel dit voornamelijk een maatregel is voor waterhuishouding kan dit gecombineerd worden met 

biodiverse vegetatie. De vegetatie zorgt voor voedsel voor insecten. Hierdoor heeft het zowel een positief 

effect op waterberging als biodiversiteit. Zie voor een voorbeeld (afbeelding 3.19) karakteristieken en 

aanlegcriteria tabel 3.21. 
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Afbeelding 3.19 Voorbeeld van een (groene) infiltratiestrook 
 

 
 

 

Tabel 3.21 Infiltratiestroken 
 

Wat Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterhuishouding, hittestress 

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen, 

beperken negatieve effecten 

doelsoorten flora en insecten 

ontwerpeisen dient lager te liggen dan omringende verharding met eventueel speciale instroomtegels. 

Combinatie van grind en vegetatie kan het water zuiveren 

waar aanleggen op het laagste punt van het terrein waar natuurlijk al water ophoopt 

kosten (categorie) 2 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente 

doorlooptijd bouw 2: mogelijk negatieve invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud C: weinig / andersoortig beheer 

veiligheid geen invloed 

klimaatadaptatie positief effect op wateroverlast, droogte 

materialen en 

duurzaamheid 

afhankelijk van materiaalkeuzes 
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3.4 Categorie: Enkel op het gebouw (weinig/geen plek op terrein) 

 

De maatregelen die in deze categorie vallen zijn geïdentificeerd als kansen die geen ruimte hebben op het 

terrein. Op het terrein van deze hoogspanningsstations kan geen uitgebreide vegetatie en natuurlijke 

verblijfplaatsen gerealiseerd worden. Daarom zijn onderstaande maatregelen toegespitst op het realiseren 

van vegetatie en verblijfplaatsen op het gebouw zelf. De voorkeur is om eerst maatregelen toe te passen uit 

de categorie ‘altijd mogelijk’ en ‘indien ruimte’ voordat maatregelen uit deze categorie worden toegepast.  

 

Ook zijn hier de kaders vanuit bedrijfsvoering en techniek die zijn opgehaald uit de gesprekken met Stedin 

op toegepast (zie paragraaf 2.2.1). Dit zijn maatregelen die indien ergens anders geen ruimte is toch 

natuurwaarden kunnen toevoegen op het gebouw zelf. 

 

Hieronder zijn deze maatregelen uitgewerkt in principe op volgorde van ecologische meerwaarde, maar die 

volgorde is niet absoluut en dient dus niet zo geïnterpreteerd worden. 

Het betreft de volgende maatregelen: 

1 groen (sedum)dak; 

2 bruin dak; 

3 groene gevel; 

4 groen (sedum)dak met waterretentie. 

 

 

Afbeelding 3.20 Overzicht en impressie van maatregelen uit de categorie ‘Enkel op het gebouw’ 
 

 
 

 

Groen (sedum)dak 

 

Principe 

Het aanbrengen van vegetatie in de vorm van sedum en kruiden op het dak van het hoogspanningsstation 

en deze combineren met waterbergende kratjes. Het dak bestaat zo uit een beschermingsmat, een 



54 | 66 Witteveen+Bos | 137301/25-003.824 | Definitief 

drainagelaag, een filtermat, het substraat en de vegetatie. Voor een extensief sedum- en kruidendak is een 

grondlaag nodig van ongeveer vier tot zeven centimeter.  

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Groene daken met rijke vegetatie bieden voedsel en voortplantingsplaatsen aan insecten. Daarnaast kunnen 

ze ook functioneren als hoppingstone voor vogels en insecten waardoor ze ook bijdragen aan verspreiding. 

Door het substraat in dikte te variëren ontstaan er verschillende microklimaten over het dak wat een 

biodiverse vegetatie tot gevolg heeft. Zie voor voorbeelden en schematische weergaven (afbeelding 3.21, 

afbeelding 3.22, afbeelding 3.23 en afbeelding 3.26) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.22. 

 

 

Afbeelding 3.21 Voorbeeld van een groen (sedum)dak  
 

 
 

 

Afbeelding 3.22 Principedetail groendak op een schakelstation 
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Afbeelding 3.23 Voorbeeld van een groendak met kruidenmengsel 
 

 
 

 

Tabel 3.22 Groen (sedum)dak 
 

Wat Aanlegcriteria b x h x d 

cm 

koppeling thema’s waterberging  

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid 

toevoegen 

 

doelsoorten vogels en insecten  

opbouw groen dak (boven 

naar onder) 

- substraatlaag 100 m met beplanting; 

- waterretentielaag 25 mm; 

- filterlaag/filtervlies; 

- drainagelaag; 

- mechanische en wortelwerende bescherming. 

 

ontwerpeisen - vegetatiedak met mossen, sedum en kruiden is toegestaan;  
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Wat Aanlegcriteria b x h x d 

cm 

- een standaard sedumdak kan gecombineerd worden met een 

kruidenmengel, bijvoorbeeld D2 Dakbegroeiing van Cruydthoek1; 

- intensief dak (met hoge begroeiing) is niet toegestaan; 

- grote planten, struiken, bomen e.d. zijn niet toegestaan als beplanting; 

- tot ca. 20 liter (regen)water per m2 dakoppervlak vasthouden; 

- water moet efficiënt naar hemelwaterafvoer worden geleid; 

- groendak niet aanleggen binnen zone van 300 mm vanaf de dakrand. 

waar daken van de gebouwen  

kosten (categorie) 3: € 10.000,-- - € 50.000,--  

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente  

doorlooptijd bouw 1: mogelijke geringe invloed  

haalbaarheid hoog  

beheer en onderhoud - levensduur: minimaal 40 jaar; 

- onderhoud: maximaal 2x per jaar inspectie en verwijderen ingewaaide 

onkruiden; 

- t.b.v. onderhoud looppaden aanleggen van grind. 

 

 

breedte 

600 mm 

veiligheid - dak wordt voorzien van valbeveiliging conform Arbobesluit 3.16, die voldoet 

aan geldende normen en voorschriften wat betreft keuring. 

 

valgevaar, brandgevaar, gevaar op stormschade te beheersen door goed ontwerp 

 

klimaatadaptatie Positieve invloed op: 

- tegengaan hittestress (koelingseffect); 

- vertraging lozing hemelwater (infiltratiekans). 

 

materialen en 

duurzaamheid 

CO2-uitstoot (GWP) ca. 53 % lager dan bitumen dakbedekking 

MKI ca. 34 % lager dan bitumen dakbedekking 

 

 

 

Bruin dak 

 

Principe 

Het aanbrengen van een dakbedekking van zand en steen. Dit kan bijvoorbeeld gerecycled puin zijn. Er kan 

zand gebruikt worden met fijn puin, schelpen en steentjes. Dit kan gecombineerd worden met stenenstapels 

en dood hout. 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Een bruin dak biedt nestplaatsen voor vogelsoorten die op zandige terreinen broeden. Daarnaast kan het 

ook verblijfplaatsen bieden voor insecten die in zand verblijven zoals zandbijen. Zie voor een voorbeeld 

(afbeelding 3.24) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.23. 

 

 

 

1 https://www.cruydthoeck.nl/d2-dakbegroeiing. 
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Afbeelding 3.24 Schematische weergave van bruin dak 
 

 

 

Tabel 3.23 Bruin dak 
 

Vleermuiskast Aanlegcriteria 

koppeling thema’s waterbuffering 

ecologische meerwaarde verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten vogels en insecten 

opbouw beschermings- en opslagmat met daarop zand met puin, schelpen en steentjes.  

ontwerpeisen zandbed toepassen in plaats van substraatlaag 

overige eisen: zie groen dak 

waar daken van de gebouwen 

kosten (categorie) 3: € 10.000,-- - € 50.000,-- 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente 

doorlooptijd bouw 1: mogelijke geringe invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud - levensduur: minimaal 40 jaar; 

- onderhoud: maximaal 2x per jaar inspectie en verwijderen ingewaaide onkruiden. 

 

t.b.v. onderhoud looppaden aanleggen van grind 

veiligheid - dak wordt voorzien van valbeveiliging conform Arbobesluit 3.16, die voldoet aan 

geldende normen en voorschriften wat betreft keuring; 

 

valgevaar, brandgevaar, gevaar op stormschade te beheersen door goed ontwerp 

klimaatadaptatie positieve invloed op: 

- tegengaan hittestress (koelingseffect); 

 

vertraging lozing hemelwater (infiltratiekans) 

materialen en duurzaamheid  

 

 

Groene gevel 

 

Principe 

Het bedekken van de gevel met klimplanten. Dit betreft dus géén groene gevelafwerking, waarbij planten in 

de gevelafwerking worden verwerkt. Hier zijn verschillende vormen in. Zo kunnen de planten wortelen in de 

grond (zoals een geveltuin) of in een verplaatsbare bloembak. Aandachtspunt is dat klimplanten moeten 

hechten aan een steunconstructie die voor de gevel wordt geplaatst. Deze steunconstructies kunnen bestaan 

uit draadmatten of gaaspanelen. In het geval van staaldraden is aarding een ontwerpaandachtspunt. Planten 

mogen niet hechten aan de gevel zelf. 
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Ecologische onderbouwing 

Het plaatsen van vegetatie aan de gevel geeft een structuur waar insecten en vogels dekking vinden en zelfs 

kunnen broeden. Dit biedt dus veiligheid en voortplanting aan deze soorten. Daarnaast bieden de bloemen 

en vruchten van deze planten voedsel aan insecten en vogels. Het opgaande groen kan ook functioneren als 

verbinding van het maaiveld met het eventuele groene dak. Hierdoor wordt een ‘groene trap’ gecreëerd 

voor insecten. De klimplanten die gebruikt kunnen worden zijn hop, wilde kamperfoelie, wilde bosrank en 

klimop1. Hier kan ook een verplaatsbare of inklapbare pergola voor worden ontworpen. Zie voor een 

voorbeeld (afbeelding 3.25) karakteristieken en aanlegcriteria tabel 3.24. 

 
  

 

1 Klimplantengids gemeente Amsterdam. 
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tabel 3.24 

 

 

Afbeelding 3.25 Voorbeelden van groene gevels met en zonder steunconstructies 
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Tabel 3.24 Groene gevel 
 

Vleermuiskast Aanlegcriteria 

koppeling thema’s hittestress  

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en 

nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten vogels en insecten 

ontwerpeisen - niet hechten aan gebouw maar aan externe constructie vóór de 

gevel, in geval van staaldraden en draadmatten aarding 

ontwerpen; 

- gebruik inheemse soorten: hop, wilde kamperfoelie, wilde bosrank 

en klimop; 

- 5 planten per strekkende meter. 

waar vóór wanden van het gebouw 

kosten (categorie) 3 

haalbaarheid hoog 

 

 

Groen (sedum)dak met waterretentie 

 

Principe 

Het aanbrengen van vegetatie in de vorm van sedum en kruiden op het dak van het hoogspanningsstation 

in combinatie van extra waterberging. De opbouw bestaat uit waterkratjes, een beschermings- en opslagmat, 

een drainagelaag, substraat en vegetatie. Voor een extensief sedum- en kruidendak is een grondlaag nodig 

van ongeveer vier tot zeven centimeter. De waterkratjes zorgen ervoor dat het substraat en de vegetatie niet 

uitdrogen en hebben een waterbergende functie 

 

Specifieke ecologische onderbouwing 

Sedumdaken met rijke vegetatie bieden voedsel en voortplantingsplaatsen aan insecten. Daarnaast kunnen 

ze ook functioneren als hoppingstone voor vogels en insecten waardoor ze ook bijdragen verspreiding aan 

Verspreiding. Door het substraat in dikte te variëren ontstaan er verschillende microklimaten over het dak 

wat een biodiverse vegetatie tot gevolg heeft.  

 

Ontwerpeisen 

- een goed afvoersysteem (geknepen/gestuurde afvoer); 

- wortelbestendige onderlaag als dakbedekking; 

- dakhellingsgraad van maximaal 60 graden; 

- een standaard sedumdak kan gecombineerd worden met een kruidenmengel, bijvoorbeeld D2 

Dakbegroeiing van Cruydthoek1. 

 

Alleen een vegetatiedak met mossen en sedum grassen is toegestaan. Vegetatie in de vorm van struiken en 

bomen (daktuin) is niet toegestaan. Dit is vanwege de veiligheid, kwetsbaarheid en onderhoud. Door dood 

hout, stenenstapels of zandhopen toe te voegen kunnen nog rust- en voortplantingsplaatsen worden 

toegevoegd voor insecten. Zie voor voorbeelden (afbeelding 3.26) en voor karakteristieken en aanlegcriteria 

tabel 3.25. 

 

 

1 https://www.cruydthoeck.nl/d2-dakbegroeiing. 
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Afbeelding 3.26 Alternatieve dakopbouw (hogere waterretentielaag) 
 

 
 

 

Tabel 3.25 Sedumdak 
 

Vleermuiskast Aanlegcriteria 

koppeling thema’s hittestress, positief effect op functioneren pv-panelen, waterberging 

ecologische meerwaarde vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 

doelsoorten vogels en insecten 

ontwerpeisen zie groen (sedum)dak 

waar wanden van het gebouw 

kosten (categorie) 2 

doorlooptijd RO mogelijke versnelling door inspelen op wensen gemeente 

doorlooptijd bouw 0: geen invloed 

haalbaarheid hoog 

beheer en onderhoud A: opnemen in groenonderhoud 

veiligheid  

klimaatadaptatie  

materialen en 

duurzaamheid 

 

 

 

3.5 Categorie: Niet kansrijke maatregelen 

 

Gevarieerde bomen waar mogelijk 

Niet haalbaar. Bomen kunnen zorgen voor bliksemgevaar op het terrein van een hoogspanningsstation wat 

de veiligheid in gevaar kan brengen. 

 

Eensoortig struikgewas waar mogelijk 

Weinig ecologische waarde. Wanneer struikgewas mogelijk is dient altijd gekozen te worden voor gevarieerd 

struikgewas. 
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Eensoortige bomen waar mogelijk 

Niet haalbaar. Bomen kunnen zorgen voor bliksemgevaar op het terrein van een hoogspanningsstation wat 

de veiligheid in gevaar kan brengen. 

 

Bodembedekkende beplanting schakeltuin 

Niet haalbaar. Bij nieuwe hoogspanningsstations worden geen schakeltuinen aangelegd. Mogelijk wel 

interessant bij het verbeteren van bestaande hoogspanningsstations. 

 

Infiltratiekratten 

Weinig ecologische waarde. Het plaatsen van infiltratiekratten zonder vegetatie heeft wel effect op de 

waterhuishouding van het pand maar biedt geen ecologische meerwaarde. 

 

Afvoer hemelwater naar oppervlaktewater 

Weinig ecologische waarde. Het afvoeren van hemelwater naar oppervlaktewater heeft wel effect op de 

waterhuishouding van het pand maar biedt geen ecologische meerwaarde. 

 

Infiltratie in wegcunet 

Weinig ecologische waarde. Het infiltreren van hemelwater in het wegcunet heeft wel effect op de 

waterhuishouding van het pand maar biedt geen ecologische meerwaarde. 

 

Regenton of waterbergende schutting 

Weinig ecologische waarde. Heeft wel meerwaarde ten aanzien van waterberging en beperken van belasting 

van het riool maar biedt geen directe ecologische meerwaarde. 

 

Groen dak met ruig terrein 

Niet haalbaar. De vegetatie mag niet boven de dakrand uitkomen (100 mm). Mogelijk wel haalbaar wanneer 

dakranden hoger kunnen worden of wanneer de vegetatie boven de dakrand uit kan komen.  

 

Natuurdak 

Niet haalbaar. De vegetatie mag niet boven de dakrand uitkomen (100 mm). Mogelijk wel haalbaar wanneer 

dakranden hoger kunnen worden of wanneer de vegetatie boven de dakrand uit mag komen.  

 

Waterbergend dak zonder groen 

Weinig ecologische waarde. Een waterbergend dak heeft wel effect op hittestress en de waterhuishouding 

maar biedt geen tot weinig ecologische waarde. 

 

Grind in plaats van bestrating 

Weinig ecologische waarde. Het gebruiken van grind op het terrein heeft een positief effect op de 

waterhuishouding maar biedt geen tot weinig ecologische waarde.  

 

Grondgebonden beplanting voor muur of geveltuin 

Wegens technische redenen niet haalbaar.  

 

Bloembakken aan de gevel 

Weinig ecologische waarde. Past niet binnen het huidige beheer doordat ze vaak moeten worden bewaterd. 

 



63 | 66 Witteveen+Bos | 137301/25-003.824 | Definitief 

4  

 

 

 

 

SAMENVATTING, CONCLUSIE EN AANBEVELINGEN 

 

 

4.1 Voorstel voor een ontwerpproces 

 

Om te komen tot een ontwerp wat de biodiversiteit verhoogt, is ons overkoepelende advies om het te 

behandelen als een ontwerpopgave. Door biodiversiteit naast de andere projectdoelen mee te nemen is het 

resultaat een integraal multifunctioneel ontwerp.  

 

Per project kunnen de volgende vragen worden beantwoord om te komen tot een natuurinclusief ontwerp: 

1 op welk niveau kan dit project/deze locatie impact hebben op het systeem? 

2 wat is mogelijk binnen het project? 

3 hoe wordt het een maatwerk ontwerp wat past bij de locatie en daarmee ecologisch functioneel is? 

4 wat zijn de afmetingen en aantallen per natuurinclusieve maatregel? 

 

 

4.2 Samenvatting aanpak shortlist voor nieuwe hoogspanningsstations 

 

Het doel van deze rapportage was om vanuit de longlist een shortlist op te stellen van standaardoplossingen 

die geschikt zijn voor (nieuwe) hoogspanningsstations. Dit is eigenlijk het antwoord op de vraag: ‘wat is 

mogelijk binnen het project?’ (stap 2 van het ontwerpproces in voorgaande paragraaf 4.1). De longlist die 

hiervoor gebruikt is, is de lijst van maatregelen voor infranatuur die is opgesteld door Naturalis in opdracht 

van Groene netten en Stedin [lit. 1]. Dit was een goede basis om te komen tot relevante maatregelen voor 

nieuwe hoogspanningsstations van Stedin en die lijst is waar mogelijk aangevuld met maatregelen. De 

maatregelen op de in de lijst van Naturalis zijn echter wel verwoord vanuit het oogpunt van 

ecosysteemdiensten in plaats van biodiversiteit. Dit is wel een praktische aanpak om te komen tot 

multifunctionele maatregelen en om echt onderscheid te maken in de biodiversiteitscore, maar die 

onderverdeling is in deze rapportage niet overgenomen omdat de focus ligt op meerwaarde voor 

biodiversiteit en veel van die maatregelen een beperkte waarde hebben voor biodiversiteit (voorbeeld 

infiltratie in wegcunet). 

 

Specifiek voor maatregelen die toegepast kunnen worden bij (nieuwe) hoogspanningsstations adviseren wij 

de volgende onderverdeling in maatregelen: 

1 altijd mogelijk; 

2 klein terrein; 

3 middelgroot + groot terrein. 

 

Dit onderscheid in drie categorieën is gebaseerd op de haalbaarheid, en binnen de categorie op de 

ecologische meerwaarde van maatregelen. De haalbaarheid wordt in grote mate bepaald door technische 

kaders (technische eisen aan het ontwerp, en bedrijfsvoering en beheer van Stedin) en veiligheid, maar ook 

kaders vanuit andere thema’s zoals kosten. De ecologische meerwaarde is gebaseerd op de 

biodiversiteitscore van de poster van Naturalis [lit. 1]. Die biodiversiteitscore is (meestal) onafhankelijk van 

waar de maatregel wordt toegepast (op het maaiveld of het dak), dus de ecologische onderbouwing voor 

maatregelen is in voorliggende rapportage per logisch cluster van maatregelen (bodem, vegetatie, etc.) 

onderbouwd.  
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Per categorie is één maatregel in meer detail uitgewerkt speciaal voor het terrein van een (nieuw) 

hoogspanningsstation. Deze drie maatregelen zijn samen gevisualiseerd in afbeelding 4.1. 

 

 

Afbeelding 4.1 Visualisatie van één maatregel per categorie: Altijd mogelijk (modulaire natuurkast), ruimte op het terrein (poel) en 

geen ruimte op het maaiveld (groen dak) 
 

 
 

 

Shortlist voor hoogspanningsstations 

Alle maatregelen met bijbehorende informatie ten aanzien van ecologische waarde en haalbaarheid zijn 

opgenomen in een matrix. Deze matrix is het overzicht en voorliggende rapportage is bevat de 

achtergrondinformatie. Deze matrix is uiteindelijk niet één shortlist voor hoogspanningsstations, maar een 

shortlist per categorie: altijd mogelijk, mogelijk bij ruimte op maaiveld en mogelijk enkel op het gebouw 

(waar geen ruimte is op maaiveld). 

 

Voor de shortlist wordt dus verwezen naar de matrix waar deze rapportage een bijlage van is.  

 

 

4.3 Conclusie 

 

Specifiek voor maatregelen die toegepast kunnen worden bij (nieuwe) hoogspanningstations wordt de 

volgende onderverdeling in maatregelen geadviseerd: 

1 altijd mogelijk; 

2 ruimte op maaiveld; 

3 enkel op gebouw. 

 

Nieuwe hoogspanningstations bieden veel kansen om biodiversiteit lokaal te verhogen. Een lijst aan 

maatregelen kan (al dan niet gecombineerd in bijvoorbeeld de modulaire natuurkast) altijd worden 

toegepast. Welke maatregelen verder binnen een project mogelijk zijn is afhankelijk van de ruimte op het 

maaiveld die over is nadat alle noodzakelijke voorzieningen voor het hoogspanningsstation een plek hebben 

gekregen. In sommige gevallen (vaak in het buitengebied) kan hier zelfs ruimte zijn voor een poel (of iets 

kleiner een vijver). Het komt ook voor dat een deel van het terrein nog niet ingericht wordt bij aanleg, maar 

pas bij latere uitbreiding zal worden ingericht. Deze nog-niet-ingerichte ruimte kan dan tijdelijk aan de 
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natuur worden gegeven. Voor Tijdelijke Natuur is wetgeving, zodat latere inrichting mogelijk is ondanks dat 

inmiddels beschermde natuurwaarden zich gevestigd hebben op de locatie. 

 

Ook als op een terrein geen plek is voor maatregelen (naast wat altijd kan), zijn er mogelijkheden op het 

gebouw. Dit kan een groen dak zijn wat ook een functie heeft om hitte in het gebouw te verminderen. 

Daarnaast zijn er mogelijkheden voor maatregelen tegen of in de gevel. Hier kunnen echter vanuit 

(brand)veiligheid en natuurwetgeving wel knelpunten zijn die goed bekeken moeten worden. Vanuit 

ecologisch standpunt heeft het voorkeur om maatregelen op het maaiveld uit te voeren, ook omdat die 

maatregelen vaak minder kosten dan op het gebouw. Vanuit het oogpunt van ‘ecosysteemdiensten’ kan het 

echter wenselijk zijn om toch maatregelen op het dak te doen en die extra kosten toch te maken.  

 

 

4.4 Aanbevelingen 

 

Tijdelijke Natuur 

Zoals genoemd kan het onderdeel ‘Beschermde soorten’ van de Omgevingswet een beperkende factor zijn 

voor de haalbaarheid van maatregelen. Om te voorkomen dat de bedrijfsvoering beperkt wordt door 

beschermde soorten is het advies om te onderzoeken wat wettelijk mogelijk is met ‘Tijdelijke Natuur’.  

 

Gedragscode 

Een ander instrument om te voorkomen dat de bedrijfsvoering beperkt wordt door beschermde soorten is 

het werken volgens een Gedragscode. Geadviseerd wordt om te onderzoeken welke werkzaamheden 

kunnen worden vastgelegd in een Gedragscode. Hiervoor is de Gedragscode van Stedin (en/of een andere 

Gedragscodes waarvan Stedin gebruik maakt) bij het beheren en onderhouden van installaties geschikt.  

 

In elke Gedragscode moeten werkzaamheden feitelijk goed uiteen worden gezet. Een Gedragscode kan altijd 

worden gewijzigd om een en ander beter te laten aansluiten bij de praktijk. Binnen deze praktijk is ook plaats 

voor natuurinclusief ontwerp en beheer. Een Gedragscode moet vastgesteld èn goedgekeurd worden. 

Worden de werkzaamheden conform de Gedragscode uitgevoerd dan is een vergunning niet nodig. 

 

Fysieke maatregelen verder uitwerken 

Om invulling te geven aan stap 3 uit paragraaf 4.1 wordt geadviseerd om een aantal fysieke maatregelen 

verder uit te werken. De fysieke maatregelen die vegetatie betreffen zijn in voorliggende rapportage 

(meestal) niet verder uitgewerkt dan ‘vegetatie toepassen’. Om deze maatregelen goed aan te laten sluiten 

bij het systeem is het noodzakelijk dat de gekozen beplanting past bij de lokale vegetatie en abiotische 

omstandigheden (bodem, grondwaterstand, etc.). Het betreft concreet de verdere uitwerking van de 

volgende maatregelen: 

- opstellen beplantingsplan per gebied;  

- opstellen lijst met beplanting die op kabeltracés mogen groeien; 

- opstellen instructies voor natuurlijke begroeiing. 

 

Standaardisatie 

Sommige maatregelen, zoals nestgelegenheden, de typen groendak en in het bijzonder de modularie 

natuurkast, lenen zich zeer goed voor verdere standaardisatie van het ontwerp, zodat het op iedere locatie 

toegepast kan worden. Dit verlaagt de kosten en doorlooptijd van toepassen van de maatregelen en 

vergroot dus de kans dat ze ook worden gerealiseerd. Verder is het niet nodig om deze maatregelen slechts 

toe te passen op nieuw te bouwen hoogspanningsstations: mogelijkerwijs kunnen deze maatregelen zelfs 

worden ingepast op bestaande hoogspanningsstations. 
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BIJLAGE: MAATREGELEN MATRIX 

 

 

 

 



Matrix Natuurinclusieve maatregelen Stedin v1.1

Financieel Omgeving
Bouwkosten Instandhoudingskosten Biodiversiteit

ID Maatregelen Menukaart Cluster Schatting
categorie
bouwkosten

 van  tot Schatting
categorie
instandhoudin
gskosten

 van  tot Haalbaarheid obv sessie
technische eisen (11 okt)

Biodiversiteit
score

Bodemleven Flora Insecten
bovengronds

Vogels Andere
groepen (fauna
etc.)

Specifieke
soorten

Klimaat-
adaptatie

Doorlooptijd
Ruimtelijke
Ontwikkeling (RO)

Doorlooptijd
bouw

Veiligheid Beheer en
onderhoud

7 Bladeren laten liggen Altijd bodem gerelateerde maatregelen, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen, beheer#N/A 0 -€ -€             Hoog 7,5 1,9 0,9 1,6 1,5 1,7 geringe invloed + 0 0 A
6 Natuurvriendelijk, gevarieerd beheer (ecologisch beheer, onkruid bestrijding en extensief beheren grasland)Altijd beheer #N/A 1 -€ 1.000€ Middel 7,7 1,5 1,6 1,5 1,5 1,6 ontwerpafh. ++ 0 0 A
5 Extensief beheren grasland Altijd beheer #N/A 0 -€ -€             Hoog 7,7 1,6 1,5 1,6 1,5 1,5 A

20 Ecologische onkruidbestrijding/beheer Altijd beheer #N/A 1 -€ 1.000€ Hoog 4,1 0,9 0,8 1,1 0,6 0,8 A
25 Verplaatsbare beplanting Altijd

vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen

1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 1,9 -0,1 0,2 0,8 0,5 0,4 wateroverlast,
droogte en
hittestress

+ 0 - A

48 Struikgewas als hekwerk Altijd
vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen

1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 7,9 1,3 1,2 1,8 1,9 1,7 ++ 1 + A

49 Hagen als hekwerk Altijd
vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen

1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 6,7 1,2 1,1 1,4 1,6 1,4 ++ 0 + A

50 Klimplanten als hekwerk Altijd
vegetatie aanbrengen of laten ontstaan, verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen

1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,4 0,7 0,7 1,2 1,0 0,8 + 1 + A

51 water(drink)bakken voor fauna (vogels/insecten) Altijd oppervlaktewater 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog geringe invloed + 1 0 B
14 Takkenrillen/schuilplaatsen voor kleine dieren Altijd

verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen

1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 5,8 1,1 0,4 1,4 1,3 1,7 Bunzing,
hermelijn en

wezel

- + 1 0 B

23 Verblijfplaatsen aan gevel (vogel en vleermuis) Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 2,7 0,1 0,1 0,0 1,4 1,1 Vogels - + 1 0 B
58 Natuurinclusieve boekenkast/module Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen, beperken negatieve effecten#N/A 1 -€ 1.000€ - ++ 2 + B
13    Faunapassages Altijd beperken negatieve effecten 1 -€ 5.000€ 0 -€ -€             Middel 5,9 0,7 0,9 1,4 1,1 1,9 + 1 0 C
16 Zandhopen/nestheuvels Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,5 0,8 0,6 1,5 0,8 0,8 Wilde bijen 1 0 B
17 Stenenstapels Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,3 0,8 0,6 1,2 0,6 1,2 1 0 C
19 Bijenburcht/nestplekken in de bodem Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,1 0,9 0,5 1,4 0,8 0,7 Wilde bijen 1 0 B
24 Insectenhotels Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 2,5 0,1 0,3 1,1 0,5 0,3 Insecten 1 0 B
26 Egelhuisjes Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 1,8 0,3 0,1 0,2 0,3 1,1 Egel 1 0 B
53 Steilwand van leem (Löss) 20cm diepte Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 2 0 C
55 Dood hout plaatsen Altijd verblijfplaatsen en nestgelegenheid toevoegen#N/A 0 -€ -€             Hoog 1 0 B
18 Verlichting beperken Altijd beperken negatieve effecten 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,2 0,1 0,4 1,1 1,2 1,4 - 0 0 0 C
22 Halfverharding ipv. bestrating Altijd beperken negatieve effecten 3 10.000€ 50.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog 3,7 1,1 0,9 0,8 0,5 0,5 + 0 0 C

54 Bodem niet ophogen of roeren Terrein bodem #N/A 0 -€ -€             Middel 0 0 0 C

9 Bodemverbetering toepassen Terrein bodem 1 -€ 5.000€ 0 -€ -€             Hoog 7,0 1,8 1,3 1,3 1,3 1,3 0 1 0 A

Gevarieerde biodiverse beplanting Terrein Vegetatie

4    Gevarieerde struikgewas waar mogelijk Terrein vegetatie 2 5.000€ 10.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 8,0 1,4 1,3 1,8 1,9 1,6 ++ 0 - A
15 Grasland Terrein vegetatie 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,7 1,2 0,8 1,0 0,9 0,8 0 0 A

8 Planten voor insecten Terrein vegetatie 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 7,4 1,4 1,3 1,9 1,5 1,4 geringe invloed 0 0 A
44 Schaduw & beplanting voor omgevingseffecten Terrein vegetatie 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 5,0 0,6 1,1 1,2 1,1 0,9 0 0 A
45 Beplanting voor windwerking, verkoeling Terrein vegetatie 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 4,5 0,8 1,1 1,1 0,8 0,8 0 0 A

1 Wadi met begroeiing Terrein oppervlaktewater 3 10.000€ 50.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog 8,8 1,6 1,9 1,8 1,7 1,8 ++ 2 - A

2 Vijver met begroeiing Terrein oppervlaktewater 3 10.000€ 50.000€ 3 5.000€ 10.000€ Middel 8,3 1,2 1,8 1,8 1,7 1,8 ++ 2 - A
28 Vijver zonder beplanting Terrein oppervlaktewater 3 10.000€ 50.000€ 3 5.000€ 10.000€ Middel 6,8 0,9 1,4 1,5 1,5 1,5 Rugstreeppad ++ 2 0 C
52 Infiltratiestroken Terrein oppervlaktewater 2 5.000€ 10.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog + 2 0 C
36 Groen (sedum)dak Gebouw daken en gevels 3 10.000€ 50.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 5,0 0,6 1,1 1,2 1,1 0,9 0 2 0 C
37 Bruin dak Gebouw daken en gevels 3 10.000€ 50.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 5,0 0,5 1,2 1,3 1,2 0,9 0 2 0 C
40 Groen (sedum)dak met waterretentie Gebouw daken en gevels 3 10.000€ 50.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 3,0 0,1 0,6 1,0 0,8 0,5 0 1 0 C
42 Bloembakken in/op muur Gebouw daken en gevels 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 2,9 0,1 0,1 0,2 1,4 1,1 geringe invloed 0 1 0 C

3 Gevarieerde bomen waar mogelijk Niet-kansrijk vegetatie 2 5.000€ 10.000€ 0 -€ -€             Laag 8,0 1,6 1,1 1,7 1,9 1,7
10 Eensoortig struikgewas waar mogelijk Niet-kansrijk vegetatie 2 5.000€ 10.000€ 0 -€ -€             Hoog 6,8 1,3 1,1 1,4 1,7 1,4
11 Eensoortige bomen waar mogelijk Niet-kansrijk vegetatie 2 5.000€ 10.000€ 0 -€ -€             Laag 6,6 1,4 0,8 1,2 1,7 1,5
12 Bodembedekkende beplanting schakeltuin Niet-kansrijk vegetatie 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 6,4 1,4 1,3 1,4 1,1 1,2
39 Groene gevel Gebouw daken en gevels 2 5.000€ 10.000€ 1 -€ 1.000€ Middel 4,3 0,3 0,7 1,2 1,2 0,9 0 2 - A
35 Grondgebonden beplanting voor muur Gebouw daken en gevels 2 5.000€ 10.000€ 1 -€ 1.000€ Middel 5,1 0,9 0,8 1,3 1,2 1,0 0 1 0 A
21 Groenbeheer& -gebruik door buurtbewoners Niet-kansrijk beheer #N/A 1 -€ 1.000€ Laag 3,8 0,7 0,6 0,9 0,8 0,7
29 Infiltratiekratten/stroken Niet-kansrijk oppervlaktewater 4 50.000€ 100.000€ 3 5.000€ 10.000€ Hoog 1,6 0,4 0,4 0,4 0,3 0,2
30 Wadi zonder beplanting Niet-kansrijk oppervlaktewater 3 10.000€ 50.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog 1,3 0,4 0,3 0,2 0,3 0,2
31 Afvoer hemelwater naar oppervlaktewater Niet-kansrijk oppervlaktewater 3 10.000€ 50.000€ 0 -€ -€             Hoog 0,7 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
32 Infiltratie in wegcunet Niet-kansrijk oppervlaktewater 4 50.000€ 100.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog -0,2 0,1 0,0 -0,1 -0,1 -0,1
33 Groen dak met ruig terrein Niet-kansrijk daken en gevels 3 10.000€ 50.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog 6,0 0,9 1,2 1,6 1,4 1,1
34 Natuurdak Niet-kansrijk daken en gevels 3 10.000€ 50.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog 5,8 0,7 1,3 1,6 1,3 0,8
38 Grondgebonden beplanting voor muur/geveltuin Niet-kansrijk vegetatie 2 5.000€ 10.000€ 1 -€ 1.000€ Middel 4,5 0,7 0,7 1,1 1,1 0,9 + 1 0 A
41 Neststenen in muur Niet-kansrijk verblijfplaats/nest 1 -€ 5.000€ 0 -€ -€             Hoog 3,6 0,6 0,8 1,0 0,7 0,6
43 Inbouwkasten/netwerk vleermuiskasten Niet-kansrijk verblijfplaats/nest 1 -€ 5.000€ 1 -€ 1.000€ Hoog 3,0 0,1 0,6 1,0 0,8 0,5 Vleermuizen
47 Waterbergend dak zonder groen Niet-kansrijk daken en gevels 3 10.000€ 50.000€ 2 1.000€ 5.000€ Hoog 0,3 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
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Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

Colofon Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

PROJECT: NATUURINCLUSIEF MAATREGELEN

PROJECTFASE INITIATIEFFASE

Scopebeschrijving en/of uitgangspunten

Uitgegaan van:
- Deterministische bedrijfseconomische raming van investeringskosten en 50 jaar instandhoudingskosten 

- Pre-verkenning. Geen ontwerp(tekeningen) beschikbaar. Hoeveelheden geschat o.b.v. visualisaties en aannamen

- De variatiecoëfficiënt bedraagt (geschat) ±50%

- Opslagfactor DK > INV (incl. BTW) = 2,4

Risico's:
- Risico's niet gekwantificeerd (kans x gevolg), geen risicosessies gehouden 

- In de objecten is rekening gehouden met objectgebonden risico's, het betreft een voorziening voor met name technische risico's

- Er is geen rekening gehouden met projectgebonden risico's, het betreft hier met name overige risico's 

zoals juridische, organisatorische, maatschappelijke, ruimtelijke en financiële risico's.

Resultaten varianten (investeringskosten incl. BTW):

Niet inbegrepen zijn kosten voor:

Bouwkosten Vastgoedkosten 
- Saneringen (PFAS, bodem, grondwater, asbest etc.) - Grondverwerving

- Bodemvreemde materialen / NGE / archeologie - Planschade

- Nadeelcompensatie

Instandhoudingskosten 
- Ecologisch beheer Overige (scope) uitsluitingen
- Rentekosten - Onzekerheidsreserve

- Sloopkosten (einde levensduur) - Reservering scopewijzigingen

- Kosten voortvloeiende uit EMVI-criteria

Colofon

Projectleider:

Projectdirecteur:

Versie SSK: CROW Publicatie SSK2018 

Versie ramingmodel: W+B SSK-2018 Rekenmodel 1.05 (30-1-2023)
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Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

(Deel)raming: Vijver met beplanting Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

code post omschrijving post hoeveelheid eenheid prijs totaal

11

INVESTERINGSKOSTEN

10 Vijver met beplanting

101110 Opbreken en afvoeren verharding (aanname: 50% vijver opp) 36,00                        m² 30€                            1.080€                       

101120 Opbreken en afvoeren laag groen (aanname: 50% vijver opp) 36,00                        m² 20€                            720€                          

101130 Ontgraven grond en afvoeren 45,00                        m³ 30€                            1.350€                       

101140 Maken folievijfer lxbxd 10x4x1,5 m 10.000,00                  EUR 1€                              10.000€                     

101150 Maken circulatiepompput en leidingwerk 10.000,00                  EUR 1€                              10.000€                     

101160 Aanbrengen lavasteen en aanplanten helofyten filter 5.000,00                    EUR 1€                              5.000€                       

101170 Aanplanten rondom vijver 2.500,00                    EUR 1€                              2.500€                       

Totaal Vijver met beplanting 30.650€                    

Benoemde directe bouwkosten 30.650€                    

Directe bouwkosten 10% incl. ntd 33.715€                    

Indirecte bouwkosten 22% 7.576€                      

VZBK Voorziene bouwkosten 41.291€                    

RBK Risico's bouwkosten 20% 8.258€                      

BK11 Bouwkosten Vijver met beplanting 49.550€                    

EK11 Engineeringskosten Vijver met beplanting 22% 9.084€                      

VK11 Vastgoedkosten Vijver met beplanting -€                              

OBK11 Overige bijkomende kosten Vijver met beplanting 5% 2.065€                      

INV11 Totaal investeringskosten Vijver met beplanting 60.698€                   

BTW (%) 21,0%  van  €                    60.698  €                    12.747 
INV11 Totaal investeringskosten (incl. BTW) Vijver met beplanting 73.445€                   
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Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

(Deel)raming: Vijver met beplanting Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

INSTANDHOUDINGSKOSTEN freq. freq.type vanafjaar t/mjaar rekenhorizon Hoeveelheid 
per keer

eenheid Prijs per eenh hoeveelheid eenheid  kosten/keer  totaal 

2025 2075

Dagelijks beheer en onderhoud

LK111 Energieverbruik 1 2 50 49  -€               49,00                        Kopje -€                              -€                              

LK112 Energieverbruik circulatiepomp 1 keer per jr 2 50 49 880,0 kWh 0,25€              49,00                        jaar 220€                          10.780€                     

LK113 Correctief onderhoud 1 2 50 49  -€               49,00                        Kopje -€                              -€                              

LK114 Onderhoud pompen en filters 4 keer per jr 1 50 50 1,0 keer 220,00€          199,00                      keer 220€                          43.780€                     

LK115 Onderhoud (najaar knippen waterplanten, voorjaar verwijderen blad) 2 keer per jr 2 50 50 1,0 keer 880,00€          99,00                        keer 880€                          87.120€                     

LK117 Preventief onderhoud 1 2 50 49  -€               49,00                        Kopje -€                              -€                              

LK118 Vervangen pompwaaier 1/8 1 keer per 8 jr 9 50 42 1,0 keer 1.000,00€       6,00                          keer 1.000€                       6.000€                       

Totaal Dagelijks beheer en onderhoud 147.680€                  

Planmatig onderhoud

LK1113 Groot onderhoud 1 2 50 49  -€               49,00                        Kopje -€                              -€                              

LK1114 Volledige pomprevisie 1/16 1 keer per 16 jr 17 50 34 1,0 keer 2.100,00€       3,00                          keer 2.100€                       6.300€                       

LK1119 Vervanging 1 2 50 49  -€               49,00                        Kopje -€                              -€                              

LK1120 Vervangen pomp 1/25 1 keer per 25 jr 26 50 25 1,0 st 7.500,00€       1,00                          keer 7.500€                       7.500€                       

Totaal Planmatig onderhoud 13.800€                    

Benoemde directe instandhoudingskosten 161.480€                  

LK1125 Nader te detailleren instandhoudingskosten 10% 161.480€                   16.148€                     

Directe instandhoudingskosten 177.628€                  

Indirecte instandhoudingskosten 27.831€                    

Voorziene instandhoudingskosten 205.459€                  

Risico's instandhoudingskosten 30.819€                    

INS11 Totaal instandhoudingskosten, exclusief BTW Vijver met beplanting 1 50 50 236.278€                 

BTW (%) 21,0%  van  €                  236.278  €                    49.618 
INV11 Totaal instandhoudingskosten, inclusief BTW Vijver met beplanting 283.169€                 

1 | Witteveen+Bos | 133547 | Ongecontr. 02



Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

(Deel)raming: Natuurkast Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

code post omschrijving post hoeveelheid eenheid prijs totaal

12

INVESTERINGSKOSTEN

20 Natuurkast

201210 Leveren, prefabriceren en aanbrengen natuurkast in hekopening 1,00                          st 500€                          500€                          

Totaal Natuurkast 500€                         

Benoemde directe bouwkosten 500€                         

Directe bouwkosten 10% incl. ntd 550€                         

Indirecte bouwkosten 22% 124€                         

VZBK Voorziene bouwkosten 674€                         

RBK Risico's bouwkosten 20% 135€                         

BK12 Bouwkosten Natuurkast 808€                         

EK12 Engineeringskosten Natuurkast 22% 148€                         

VK12 Vastgoedkosten Natuurkast -€                              

OBK12 Overige bijkomende kosten Natuurkast 5% 34€                            

INV12 Totaal investeringskosten Natuurkast 990€                         

BTW (%) 21,0%  van  €                         990  €                         208 
INV12 Totaal investeringskosten (incl. BTW) Natuurkast 1.198€                      
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Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

(Deel)raming: Natuurkast Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

INSTANDHOUDINGSKOSTEN freq. freq.type vanafjaar t/mjaar rekenhorizon Hoeveelheid 
per keer

eenheid Prijs per eenh hoeveelheid eenheid  kosten/keer  totaal 

2025 2075

Dagelijks beheer en onderhoud

LK123 Correctief onderhoud 1 2 50 49  -€                     49                            Kopje -€                              -€                              

LK125 Onderhoud natuurkast (i.c.m. andere werkzaamheden op deze locatie) 1 keer per jr 2 50 49 1,0 keer 55,00€                 49                            keer 55€                           2.695€                       

Totaal Dagelijks beheer en onderhoud 2.695€                      

Planmatig onderhoud

LK1219 Vervanging 1 2 50 49  -€                     49                            Kopje -€                              -€                              

LK1221 Vervangen natuurkast 1/15 1 keer per 15 jr 16 50 35 1,0 st 500,00€               3                              keer 500€                         1.500€                       

Totaal Planmatig onderhoud 1.500€                      

Benoemde directe instandhoudingskosten 4.195€                      

LK1225 Nader te detailleren instandhoudingskosten 10% 4.195€                       420€                         

Directe instandhoudingskosten 4.615€                      

Indirecte instandhoudingskosten 723€                         

Voorziene instandhoudingskosten 5.337€                      

Risico's instandhoudingskosten 801€                         

INS12 Totaal instandhoudingskosten, exclusief BTW Natuurkast 1 50 50 6.138€                     

BTW (%) 21,0%  van  €                      6.138  €                      1.289 
INV12 Totaal instandhoudingskosten, inclusief BTW Natuurkast 7.427€                     
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Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

(Deel)raming: Groen dak Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

code post omschrijving post hoeveelheid eenheid prijs totaal

13

INVESTERINGSKOSTEN

30 Groen-blauw dak/polderdak

301320 Leveren en aanbrengen sedum cassettes 530,00                      m² 44€                            23.221€                     

Totaal Groen-blauw dak/polderdak 23.221€                    

Benoemde directe bouwkosten 23.221€                    

Directe bouwkosten 10% incl. ntd 25.543€                    

Indirecte bouwkosten 22% 5.740€                      

VZBK Voorziene bouwkosten 31.283€                    

RBK Risico's bouwkosten 20% 6.257€                      

BK13 Bouwkosten Groen dak 37.539€                    

EK13 Engineeringskosten Groen dak 22% 6.882€                      

VK13 Vastgoedkosten Groen dak -€                              

OBK13 Overige bijkomende kosten Groen dak 5% 1.564€                      

INV13 Totaal investeringskosten Groen dak 45.986€                   

BTW (%) 21,0%  van  €                    45.986  €                      9.657 
INV13 Totaal investeringskosten (incl. BTW) Groen dak 55.643€                   
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Client: Stedin Prijspeil: jan 2024 Datum: 18-03-2024

Project: Natuurinclusief maatregelen Versie: 02 Projectcode: 133547

(Deel)raming: Groen dak Status: Ongecontr. Auteur: SCHE4

INSTANDHOUDINGSKOSTEN freq. freq.type vanafjaar t/mjaar rekenhorizon Hoeveelheid 
per keer

eenheid Prijs per eenh hoeveelheid eenheid  kosten/keer  totaal 

2025 2075

Dagelijks beheer en onderhoud

LK137 Preventief onderhoud 1 2 50 49  -€                     49                            Kopje -€                              -€                              

LK139 Bemesten sedum 2 keer per jr 2 50 50 1,0 keer 135,00€               99                            keer 135€                         13.365€                     

Totaal Dagelijks beheer en onderhoud 13.365€                    

Benoemde directe instandhoudingskosten 13.365€                    

LK1325 Nader te detailleren instandhoudingskosten 10% 13.365€                     1.337€                       

Directe instandhoudingskosten 14.702€                    

Indirecte instandhoudingskosten 2.303€                      

Voorziene instandhoudingskosten 17.005€                    

Risico's instandhoudingskosten 2.551€                      

INS13 Totaal instandhoudingskosten, exclusief BTW Groen dak 1 50 50 19.556€                   

BTW (%) 21,0%  van  €                    19.556  €                      4.107 
INV13 Totaal instandhoudingskosten, inclusief BTW Groen dak 23.423€                   
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